MIG

EA XUNTA
84 DE GALICIA

1° CERTAME DE
MATERIAIS
INNOVADORES
DE GALICIA



Editado por / Editado por:
Xunta de Galicia

Contidos e produccion editorial e grafica / Contenidos y produccién editorial y grafica:
Growcom - Sandra Rodriguez Alvarez
Maria Dominguez Martinez

Fotografia / Fotografia:
Miguel Riopa Alende
Lalo R. Villar

Traducidn ao galego / Traduccion al gallego:
Susana Garcia Garcia

Recopilacion de datos e informacion / Recopilacion de datos e informacion:
Estratega Consulting Global

Maria Jesus Barrada Beiras

Jesus Diaz Castelao



12 CERTAME DE
MATERIAIS
INNOVADORES
DEE GALICIA

23 DE GALICIA






PROLOGO -




GAL

MIG

PROLOGO

Os novos materiais son un elemento fundamental da innovacion
sustentable e da industria intelixente. Por este motivo, desde a Xunta
de Galicia embarcamonos na busca dos materiais mais innovadores
creados aqui, eses que fan que un produto sexa diferente e competitivo
no mercado global.

Este é o espirito do Certame de Materiais Innovadores de Galicia,

gue convocamaos por primeira vez para as empresas, centros de
cofiecemento e profesionais da artesania capaces de crear eses
materiais que supofien un antes e un despois. E tamén é o espirito do
novo Programa de Desefio para a Innovacion e a Sustentabilidade
2024-DIFERENZA, un programa que lle da continuidade ao posto

en marcha en 2018 e que intensifica a aposta polo impulso da
incorporacion e sistematizacion do desefio nas empresas como motor
de innovacion.

Os biomateriais, 0s nanomateriais e todos os demais materiais
avanzados levan anos situandose como ferramentas capaces de
incrementar a competitividade de industrias de todos os sectores.

Nesta publicacion temos nada menos que 80 exemplos de materiais
que, ademais de presentar unhas prestacions técnicas competitivas
a nivel global, supofien unha oportunidade de colaborar dentro do
ecosistema de innovacion galego con resultados mais eficientes e
rendibles para todos.

Materiais que en conxunto presentan un elevado indice de
reciclabilidade e capacidade para biodegradarse, ao tempo que se
caracterizan por unha baixa pegada de carbono. Este perfil demostra
gue o coflecemento en materiais que se xera en Galicia recolle a
necesidade de crear solucions sustentables para a industria.

Atopamonos aqui cun amplo abano de propostas con base autéctona,
que contriblen & circularidade mediante o aproveitamento de residuos
e subprodutos, e que tamén representan exemplos de hibridacion pola
sUa aplicabilidade en diferentes cadeas de valor. Ademais, o seu grao de
innovacion e a versatilidade das suas aplicacions son un aval para a sua
transferencia con éxito ao mercado.
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Los nuevos materiales son un elemento fundamental de la innovacion
sostenible y de la industria inteligente. Por este motivo, desde la
Xunta de Galicia nos embarcamos en la busqueda de los materiales
mas innovadores creados aqui, esos que hacen que un producto sea
diferente y competitivo en el mercado global.

Este es el espiritu del Certamen de Materiales Innovadores de Galicia,
gue convocamaos por primera vez para las empresas, centros de
conocimiento y profesionales de la artesania capaces de crear dichos
materiales que suponen un antes y un después. Y también es el espiritu
del nuevo Programa de Disefio para la Innovacion y la Sostenibilidad
2024-DIFERENZA, un programa que da continuidad al puesto en marcha
en 2018 y que intensifica la apuesta por el impulso de la incorporacion y
sistematizacion del disefio en las empresas como motor de innovacion.

Los biomateriales, los nanomateriales y todos los demas materiales
avanzados llevan afios situandose como herramientas capaces de
incrementar la competitividad de industrias de todos los sectores.

En esta publicacion tenemos nada menos que 80 ejemplos de
materiales que, ademas de presentar unas prestaciones técnicas
competitivas a nivel global, suponen una oportunidad de colaborar
dentro del ecosistema de innovacion gallego con resultados mas
eficientes y rentables para todos.

Materiales que en conjunto presentan un elevado indice de reciclabilidad
y capacidad para biodegradarse, al tiempo que se caracterizan por

una baja huella de carbono. Este perfil demuestra que el conocimiento
en materiales que se genera en Galicia recoge la necesidad de crear
soluciones sostenibles para la industria.

Nos encontramos aqui con un amplio abanico de propuestas

con base autoctona, que contribuyen a la circularidad mediante

el aprovechamiento de residuos y subproductos, y que también
representan ejemplos de hibridacion por su aplicabilidad en diferentes
cadenas de valor. Ademas, su grado de innovacion y la versatilidad de
sus aplicaciones son un aval para su transferencia con éxito al mercado.
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O elevado nivel de participacion no certame € un indicador claro de que
profesionais, centros de cofiecemento e empresas comparten a nosa
ilusion por darlle visibilidade ao esforzo de I+D que se realiza en Galicia
neste campo. Unha ilusion que no seu dia, ala por 2019, nos levou a
pofier en marcha a Materioteca de Galicia.

Nestes dous anos e medio de percorrido, a Materioteca foi
evolucionando no camifio de converterse nun punto de referencia
para todos os profesionais galegos e galegas que investigan, innovan
e desefian na o¢rbita dos novos materiais, tanto para os que 0s

crean como para os que os aplican. E tamén como foco de difusion
da tecnoloxia de materiais con orixe en Galicia, para apoiar a sua
proxeccion internacional ao maximo nivel posible.

Todo isto quixemos facelo desde o CIS Tecnoloxia e Desefio, que na sua
sede en Ferrol acolle a exposicion de mostras fisicas da Materioteca e
presta o soporte tecnoldxico para que calquera persoa interesada poida
acceder de xeito virtual a todos os recursos asociados a ela.

A Materioteca de Galicia quere seguir crecendo coas achegas de todo o
ecosistema de innovacion de Galicia, para consolidarse como un espazo
—tanto fisico como virtual— Util e inspirador. Neste marco, o Certame

de Materiais Innovadores supén unha oportunidade para descubirir,
compartir e difundir novas iniciativas, polo que agardamos seguir
contando coa participacion de todos e todas para que o seu alcance se
multiplique nas vindeiras ediciéns.

Francisco Conde. Vicepresidente segundo e conselleiro de Economia,
Empresa e Innovacion da Xunta de Galicia
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El elevado nivel de participacion en el certamen es un indicador claro

de que profesionales, centros de conocimiento y empresas comparten
nuestra ilusion por dar visibilidad al esfuerzo de 1+D que se realiza en
Galicia en este campo. Una ilusion que en su dia, alla por 2019, nos llevo
a poner en marcha la Materioteca de Galicia.

En estos dos afios y medio de recorrido, la Materioteca ha ido
evolucionando de cara a convertirse en un punto de referencia para
todos los profesionales gallegos y gallegas que investigan, innovan y
disefian en la ¢rbita de los nuevos materiales, tanto para los que los
crean como para los que los aplican. Y también como foco de difusion
de la tecnologia de materiales con origen en Galicia, para apoyar su
proyeccion internacional al maximo nivel posible.

Todo ello hemos querido hacerlo desde el CIS Tecnologia y Disefo,

que en su sede en Ferrol acoge la exposicion de muestras fisicas de la
Materioteca y presta el soporte tecnoldgico para que cualquier persona
interesada pueda acceder de manera virtual a todos los recursos

asociados a ella. o

La Materioteca de Galicia quiere seguir creciendo con las aportaciones
de todo el ecosistema de innovacion de Galicia, para consolidarse como
un espacio —tanto fisico como virtual— Util e inspirador. En este marco,
el Certamen de Materiales Innovadores supone una oportunidad para
descubrir, compartir y difundir nuevas iniciativas, por lo que esperamos
seguir contando con la participacion de todos y todas para que su
alcance se multiplique en las proximas ediciones.

Francisco Conde. Vicepresidente segundo y conselleiro de Economia,
Empresa e Innovacion de la Xunta de Galicia
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PRESENTACION

O Certame de Materiais Innovadores € unha iniciativa da Materioteca

de Galicia que nace co obxectivo de identificar, potenciar e difundir os
novos materiais creados en Galicia e pofier en valor o esforzo de I+D que
se realiza neste campo desde as empresas e grupos de investigacion.
Nesta publicacion recollese informacion sobre cada unha das 80
propostas presentadas ao certame e afondase nas oito que resultaron
preseleccionadas como finalistas, a través de entrevistas cos seus
creadores e creadoras.

A finalidade deste monografico é contribuir a difusion publica do valioso
esforzo que realizan profesionais, empresas e centros de cofiecemento
galegos no campo da I+D+i en materiais. No caso dos que resulten
seleccionados, isto completarase cun amplo informe elaborado por

un equipo experto —no que se analizaran todas as oportunidades do
material no mercado, incluindo as suas potenciais aplicacions a nivel
multisectorial e a identificacion de posibles partners—, ademais da sua
promocion a traveés de exposicions e outros eventos.

O certame contempla catro categorias, que estruturan esta publicacion
en capitulos:

Materiais obtidos de procesos artesanais ou con limitada
capacidade de producion.

Materiais desenvolvidos por empresas ou por agrupacions de
empresas para a stia comercializacion.

Materiais desenvolvidos por grupos de investigacion de

— centros de cofiecemento publicos e privados (universidades,
centros de investigacion e centros tecnoldxicos), ben como
resultado de proxectos individuais ou en consorcio con outros
grupos ou entidades.

Materiais desenvolvidos por grupos mixtos formados

— por empresas e centros de cofecemento, en calidade de
participantes nalgun proxecto financiado con fondos publicos
autonémicos, estatais ou europeos.
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El Certamen de Materiales Innovadores es una iniciativa de la
Materioteca de Galicia que nace con el objetivo de identificar, potenciar
y difundir los nuevos materiales creados en Galicia y poner en valor

el esfuerzo de I+D que se realiza en este campo desde las empresas

y grupos de investigacion. En esta publicacion se recoge informacion
sobre cada una de las 80 propuestas presentadas al certamen y se
profundiza en las ocho que resultaron preseleccionadas como finalistas,
a través de entrevistas con sus creadores y creadoras.

La finalidad de este monografico es contribuir a la difusion publica del
valioso esfuerzo que realizan profesionales, empresas y centros de
conocimiento gallegos en el campo de la I+D+i en materiales. En el caso

de los que resulten seleccionados, esto se completara con un amplio
informe elaborado por un equipo experto —en el que se analizaran

todas las oportunidades del material en el mercado, incluyendo sus
potenciales aplicaciones a nivel multisectorial y la identificacion de n
posibles partners—, ademas de su promocion a través de exposicionesy
otros eventos.

El certamen contempla cuatro categorias, que estructuran esta
publicacion en capitulos:

Materiales obtenidos de procesos artesanales o con limitada
capacidad de produccion.

Materiales desarrollados por empresas o por agrupaciones de
empresas para su comercializacion.

Materiales desarrollados por grupos de investigacion de

— centros de conocimiento publicos y privados (universidades,
centros de investigacion y centros tecnoldgicos), bien como
resultado de proyectos individuales o en consorcio con otros
grupos o entidades.

Materiales desarrollados por grupos mixtos formados

— por empresas Yy centros de conocimiento, en calidad de
participantes en algun proyecto financiado con fondos
publicos autonomicos, estatales o europeos.
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Os criterios de valoracion das candidaturas basearonse no grao de
madurez tecnoloxica, o recofiecemento do sector, a sustentabilidade,
a utilidade e hixiene sanitaria, 0 grao de innovacion e se o material esta
patentado ou rexistrado.

Os expertos e expertas encargados da avaliacion dos materiais
coincidiron en que os finalistas retinen unha serie de caracteristicas
comuns que reflicten o espirito do certame, dado que todos eles
destacan en innovacion, sustentabilidade e economia circular, & vez que
son materiais con gran potencial de aplicacion en moi diversos ambitos.
Ademais, tratase maioritariamente de propostas baseadas en fontes e
recursos locais, 0 que resulta nun impacto positivo no territorio.

Os materiais finalistas na categoria artesanal coinciden na posta en
valor de dous recursos que forman parte da identidade galega: o leite
e a camelia, cos que se consegue imprimir un caracter diferencial

a produtos téxtiles que melloran o seu rendemento e contribuen a
sustentabilidade.

As propostas empresariais aplican a biotecnoloxia para obter un aceite
con multiples propiedades empregables en sectores como a cosmética
ou a alimentacion, asi como un fertilizante organico elaborado con
cuncha de mexillon.

A categoria de investigacion demostra a orientacion ao mercado

coa gue 0s centros tecnoloxicos e universidades de Galicia enfocan
o seu traballo de I1+D en materiais. Os candidatos finalistas son un
recubrimento con propiedades térmicas para o interior de vehiculos e
vigas de madeira ecoldxicas mais lixeiras e sustentables.

Finalmente, os materiais preseleccionados nacidos de alianzas entre
empresas e centros de cofiecemento foron un biopavimento que vén
ser a alternativa verde ao asfalto e un formigén baseado na cuncha de
mexillén que coincide con outra das propostas finalistas na valorizacion
dos residuos procedentes dunha industria na que Galicia € lider en
Europa.
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Los criterios de valoracion de las candidaturas se basaron en el grado
de madurez tecnoldgica, el reconocimiento del sector, la sostenibilidad,
la utilidad e higiene sanitaria, el grado de innovacion y si el material esta
patentado o registrado.

Los expertos y expertas encargados de la evaluacion de los materiales
coincidieron en que los finalistas reldnen una serie de caracteristicas
comunes que reflejan el espiritu del certamen, dado que todos ellos
destacan en innovacion, sostenibilidad y economia circular, a la vez
gue son materiales con gran potencial de aplicacion en muy diversos
ambitos. Ademas, se trata mayoritariamente de propuestas basadas en
fuentes y recursos locales, lo que resulta en un impacto positivo en el
territorio.

Los materiales finalistas en la categoria artesanal coinciden en la

puesta en valor de dos recursos que forman parte de la identidad

gallega: la leche y la camelia, con los que se consigue imprimir un

caracter diferencial a productos textiles que mejoran su rendimiento y
contribuyen a la sostenibilidad. l;

Las propuestas empresariales aplican la biotecnologia para obtener

un aceite con multiples propiedades utilizable en sectores como la
cosmeética o la alimentacién, asi como un abono organico elaborado con
concha de mejillon.

La categoria de investigacion demuestra la orientacion al mercado
con la que los centros tecnoldgicos y universidades de Galicia enfocan
su trabajo de I+D en materiales. Los candidatos finalistas son un
recubrimiento con propiedades térmicas para el interior de vehiculos y
vigas de madera ecologicas mas ligeras y sostenibles.

Finalmente, los materiales preseleccionados nacidos de alianzas entre
empresas y centros de conocimiento fueron un biopavimento que

viene a ser la alternativa verde al asfalto y un hormigon basado en la
concha de mejillén que coincide con otra de las propuestas finalistas en
la valorizacion de los residuos procedentes de una industria en la que
Galicia es lider en Europa.

MIG
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Materioteca de Galicia

O Certame de Materiais Innovadores € unha das iniciativas mais
relevantes da Materioteca de Galicia, que naceu en 2019 con catro
obxectivos:

@

(@)

O,

Catalogar e dar visibilidade a novos materiais innovadores
desenvolvidos en Galicia, tanto en universidades ou centros
tecnoldxicos e de investigacion publicos e privados como en
empresas.

Ofrecer un espazo de inspiracion a profesionais implicados/as no
desenvolvemento de solucions innovadoras para os retos aos que
se enfrontan as empresas (profesionais do desefio, da enxefaria,

da arquitectura e calquera outro perfil implicado nestes retos).

Transferir cofiecemento, en duas vertentes:

— Desde os axentes de 1+D do campo dos novos materiais
a industria, coa finalidade de mellorar a competitividade
das empresas grazas a capacidade que xeran 0os materiais
avanzados para crear produtos e solucions con maior valor
engadido.

— Entre diferentes sectores de actividade, partindo de que
moitas veces un material creado para resolver unha
necesidade nun sector determinado ten capacidade para
ofrecer soluciéns noutros.

Crear sinerxias entre os organismos de I+D galegos do campo
dos materiais e entre eles e as empresas. Para logralo, a
Materioteca promove a creacion dunha rede de colaboradores/as
e recompila a relacion de grupos de investigacion neste eido.

A exposicion fisica de mostras, situada no CIS Tecnoloxia e Desefio
(Ferrol), e a base de datos dixital de materiais complétanse con servizos
especializados para facilitar a transferencia de tecnoloxias de materiais
ao tecido empresarial e estimular a innovacion intersectorial, con
especial atencion aos materiais creados en Galicia.

Toda a informacion relativa & Materioteca de Galicia, incluindo o acceso
a base de datos dixital e aos servizos que presta, esta dispofible en
www.materioteca.gal.
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Materioteca de Galicia

El Certamen de Materiales Innovadores es una de las iniciativas mas
relevantes de la Materioteca de Galicia, que nacio en 2019 con cuatro
objetivos:

Catalogar y dar visibilidad a nuevos materiales innovadores
desarrollados en Galicia, tanto en universidades o centros
tecnoldgicos y de investigacion publicos y privados como en
empresas.

@ Ofrecer un espacio de inspiracion a profesionales implicados/
as en el desarrollo de soluciones innovadoras para los retos a los
que se enfrentan las empresas (profesionales del disefio, de la
ingenieria, de la arquitectura y cualquier otro perfil implicado en
dichos retos).

@ Transferir conocimiento, en dos vertientes:

— Desde los agentes de [+D del campo de los nuevos
materiales a la industria, con la finalidad de mejorar la
competitividad de las empresas gracias a la capacidad que
generan los materiales avanzados para crear productos y
soluciones con mayor valor afadido.

— Entre diferentes sectores de actividad, partiendo de que
muchas veces un material creado para resolver una
necesidad en un sector determinado tiene capacidad para
ofrecer soluciones en otros.

19

@ Crear sinergias entre los organismos de |+D gallegos del campo
de los materiales y entre ellos y las empresas. Para lograrlo, la
Materioteca promueve la creacion de una red de colaboradores/as
y recopila la relacion de grupos de investigacion en este campo.

La exposicion fisica de muestras, situada en el CIS Tecnologia y Disefio
(Ferrol), y la base de datos digital de materiales se completan con
servicios especializados para facilitar la transferencia de tecnologias de
materiales al tejido empresarial y estimular la innovacion intersectorial,
con especial atencion a los materiales creados en Galicia.

Toda la informacion relativa a la Materioteca de Galicia, incluyendo
el acceso a la base de datos digital y a los servicios que presta, esta
disponible en www.materioteca.gal.

MIG
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0 Pazo Quinteiro da Cruz presume duns xardins que
se poderian cualificar de museo da camelia. Este singular
predio situado en Ribadumia (Pontevedra), no que florecen
mais dun milleiro de variedades desta flor de orixe oriental,
alberga desde 2008 a primeira plantacion de té de Camellia
sinensis de Espana, coa permacultura e a economia circular
como bases de desefio.

Ademais de difundir a cultura do té e apostar pola
sUa producion artesanal, o proxecto de Beatriz Pifieiro
comprende a investigacion das suas propiedades e
aplicacions, incluindo o seu uso como tinguidura organica,
gue se remonta a tempos ancestrais na China e no Xapon.

“Recordo, sendo eu pequena, como a mifa nai tinguia
tecidos con infusién de té”, rememora Pineiro. En 2016,
desde a sua firma Tsubaki Disefio comezou a colaborar coa
Universidade Politécnica de Valencia (UPV) para estudar as
diferentes partes da planta e as suas propiedades de cara a
sua aplicacion en tecidos, en especial o factor de proteccion
ultravioleta.

0 seu algododn tinguido foi destacado no certame polas
sUas vantaxes ambientais e funcionais, cunha proposta de
valor cara ao usuario que responde @ demanda cada vez
maior de téxtiles libres de alérxenos e toxicos e de soluciéns
fronte & exposicion solar.




El Pazo Quinteiro da Cruz
presume de unos jardines
que se podrian calificar de
museo de la camelia. Esta
singular finca situada en
Ribadumia (Pontevedra),
en la que florecen mas de
un millar de variedades de
esta flor de origen oriental,
alberga desde 2008 la
primera plantacién de té de
Camellia sinensis de Espafia,
con la permaculturay la
economia circular como
bases de disefio.

Ademas de difundir la
cultura del té y apostar por
su produccion artesanal, el
proyecto de Beatriz Pifeiro
comprende la investigacion
de sus propiedades y
aplicaciones, incluyendo su
uso como tinte organico,
que se remonta a tiempos
ancestrales en Chinay
Japon.

“Recuerdo, siendo yo
pequefia, cOmo mi madre
tintaba tejidos con infusion
de té”, rememora Pifeiro.
En 2016, desde su firma
Tsubaki Disefio comenzo a
colaborar con la Universidad
Politécnica de Valencia
(UPV) para estudiar las
diferentes partes de la
planta y sus propiedades
de cara a su aplicacion en
tejidos, en especial el factor
de proteccion ultravioleta.

Su algodon tintado
ha sido destacado en el
certamen por sus ventajas
medioambientales y
funcionales, con una
propuesta de valor hacia el
usuario que responde a la
demanda cada vez mayor de
textiles libres de alérgenos
y téxicos y de soluciones
frente a la exposicion solar.

ESP
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A pesar de que ¢ seu aproveitamente ten
caracter milenarig, parece que a camelia
esta a ser unha gran revelacién en Galicia

nes Ultimes tempes, a que cres que se debe?

Galicia acolleu a camelia como se fose propia

e xa é o noso sinal de identidade, a flor que nos
representa. No meu caso, a paixon dos meus pais
pola natureza foi determinante, tiven a fortuna

de crecer entre camelias e aprender xogando a
facer xabon cos seus pétalos ou a tinguir a roupa
dos meus bonecos coa sua infusion. E tamén
aprendin a recoller sementes de camelia coa
mifa nai, que hoxe recolecto para a extraccion de
aceite. Poderiase dicir que estou a facer o mesmo
que xa facfa de pequena, pero agora coa voluntad
de levar adiante un proxecto holistico que me
permite ser cada dia mais consciente e mais
agradecida & vida.

A industria téxtil & unha das mais
centaminantes a nivel mundial, en bea
medida a causa des proceseos de tinguidura.
Cales son as achegas mais importantes da
veosa propesta a nivel funcienal e no que se
refire a sustentabilidade?

Estimase que a producién téxtil, a través

das tinguiduras e os produtos de acabado,

é responsable de aproximadamente 0 20 %

da contaminacion mundial de auga potable.
Ademais, o lavado de materiais sintéticos

xera cada ano medio millén de toneladas de
microfibras que acaba nos océanos.

Reducir este impacto pasa por recorrer a
alternativas naturais para a tinguidura ou a
funcionalizacion das fibras. A utilizacion de
Camellia sinensis como tinguidura e tamén
como fonte de fotoproteccion solar sitlase
precisamente nesta lifia.

A tintura do noso algodon é organica, igual que o
mordente —substancia que se utiliza para fixar a
cor—, polo que o impacto ambiental do proceso
se minimiza, dado que non hai contaminacion das

augas residuais.

Polo que se refire aos beneficios desde o punto
de vista do usuario, non soamente falamos

dun tecido natural e libre de alérxenos, senén
que aparecen propiedades antibacterianas

e de proteccion solar. Despois da tinguidura

con Camellia sinensis, o factor de proteccion
ultravioleta pasa a ser de 4 —a propia de calquera
tecido de algodon—a 50, a maxima.



A pesar de que su
aprovechamientg tiene
caracter milenarig, parece
que la camelia esta siendo
una gran revelacién en
Galicia en los Gltimes
tiempos, Za qué crees que se

debe?

Galicia acogio la camelia

como si fuese propia y ya es
nuestra sefia de identidad,

la flor que nos representa.

En mi caso, la pasion de mis
padres por la naturaleza ha

sido determinante, he tenido

la fortuna de crecer entre
camelias y aprender jugando a
hacer jabon con sus pétalos o

a tintar la ropa de mis mufiecos
con su infusion. Y también
aprendi a recoger semillas de
camelia con mi madre, que hoy
recolecto para la extraccion de
aceite. Se podria decir que estoy
haciendo lo mismo que ya hacia
de pequena, pero ahora con

la voluntad de llevar adelante

un proyecto holistico que me

permite ser cada dia mas
consciente y mas agradecida a
la vida.

La industria textil es una
de las mas centaminantes
a nivel mundial, en buena
medida a causa de los
precesos de teiiido. ¢Cuales
son las aportaciones mas
importantes de vuestra
prepuesta a nivel funcicnal
y en lo que se refiere a
sostenibilidad?

Se estima que la produccion
textil, a través de los

tintes y los productos de
acabado, es responsable de
aproximadamente el 20 % de
la contaminacion mundial

de agua potable. Ademas, el
lavado de materiales sintéticos
genera cada afio medio millon
de toneladas de microfibras que
acaba en los océanos.

Reducir este impacto pasa

por recurrir a alternativas
naturales para el tintado o la

ESP

funcionalizacion de las fibras.
La utilizacion de Camellia
sinensis como tinte y también
como fuente de fotoproteccion
solar se sitla precisamente en
esta linea.

La tintura de nuestro algodon es
organica, igual que el mordiente ™
—sustancia que se utiliza para
fijar el color—, por lo que el
impacto ambiental del proceso
se minimiza, dado que no hay
contaminacion de las aguas
residuales.

Por lo que se refiere a los
beneficios desde el punto de
vista del usuario, no solamente
hablamos de un tejido natural
y libre de alérgenos, sino

que aparecen propiedades
antibacterianas y de proteccion
solar. Después del tintado con
Camellia sinensis, el factor de
proteccion ultravioleta pasa a
ser de 4 —la propia de cualquier
tejido de algodon—a 50, la
maxima.
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Desde o punte de vista das aplicaciéns,
en que tipe de pezas de vestir esta mais

recemendade o seu use?

Este tecido pédese aplicar en pezas de vestiario
para actividades fisicas e deportes especiais,
roupa para o dia a dia e vestimenta de traballo,
en especial para a época estival, que é cando as
radiacions ultravioleta son mais potentes.

Actualmente a proposta esta deseiada
para a tinguidura de algedén. Pensastes
na posibilidade de aplicar este know-how
noutres téxtiles naturais? E en téxtiles

sintétices?

Si que vemos posibilidades de aplicalo a

outros téxtiles naturais. Mesmo fixemos unhas
probas preliminares con poliéster empregando
mordentes biodegradables e as perspectivas son
boas.

0 desenvelvemente de tecide centeu

€ cca
celaberacién da Universidade Pelitécnica de

Valencia. Come xurdiu e que ves achegou?

Un dia atopei un artigo da investigadora Maria
Angeles Bonet relacionado co té. Quixen

saber mais e chamei ao seu laboratorio no
Departamento de Enxefaria Téxtil da Universidade
Politécnica de Valencia, que é un referente en
Espafia. Asi comezou unha colaboracion sen a
que non teria sido posible o desenvolvemento
deste proxecto.

Desde que empezamos a traballar xuntos no
ano 2016, unimos experiencia, metodoloxia e
cofiecemento para levar a cabo varios estudos
de investigacion que permitiron publicacions

e presentacions en diferentes congresos
internacionais.

Creo firmemente que os proxectos realizados a
través de alianzas se multiplican e tefien mais
percorrido no tempo.

Que canles de comercializacion pensades
explorar para levale ac mercado?

A situacién de emerxencia sanitaria a causa da
COVID-19 paralizounos durante meses, pero xa
estamos a recuperar certa normalidade. Agora
temos que dar un paso mais e levar o proxecto

ao escalado industrial, que non prevemos

moi custoso e que sen dubida é unha grande
oportunidade para Galicia, por ser un territorio moi
axeitado para o cultivo da camelia e unha gran
produtora de mexillén, necesario para o polimero
natural que utilizamos como biomordente.




Desde el punte devista de
las aplicaciones,éen qué
tipe de prendas esta mas
recemendade su use?

Este tejido se puede aplicar en
prendas para actividades fisicas
y deportes especiales, ropa

para el dia a dia y vestimenta

de trabajo, en especial para la
época estival, que es cuando las
radiaciones ultravioleta son mas
potentes.

Actualmente la propuesta
esta disefada para el

tefide de algedan. ¢Habsis
pensade en la pesibilidad cde
aplicar este know-how en
otros textiles naturales? &Y

en textiles sintétices?

Si que vemos posibilidades

de aplicarlo a otros textiles
naturales. Incluso hemos hecho
unas pruebas preliminares

con poliéster empleando
mordientes biodegradables y las
perspectivas son buenas.

El desarrslle del tejide ha
contade con la colaboracion
de la Universidad Pelitecnica
de Valencia.<Cémeo surgid y
qué os ha aportadeo?

Un dia encontré un articulo de
la investigadora Maria Angeles
Bonet relacionado con el té.
Quise saber mas y llamé a su
laboratorio en el Departamento

de Ingenieria Textil de la
Universidad Politécnica de
Valencia, que es un referente
en Espafia. Asi comenzo6 una
colaboracion sin la que no
habria sido posible el desarrollo
de este proyecto.

Desde que empezamos a
trabajar juntos en el afio 2016,
hemos unido experiencia,
metodologia y conocimiento
para llevar a cabo varios
estudios de investigacion que
han permitido publicacionesy
presentaciones en diferentes
congresos internacionales.
Creo firmemente que los
proyectos realizados a través de
alianzas se multiplican y tienen
mas recorrido en el tiempo.

¢0ué canales de

M

omercializacién pensais
explerar para llevarle al
mercado?

La situacion de emergencia
sanitaria a causa de la
COVID-19 nos ha paralizado
durante meses, pero ya
estamos recuperando cierta
normalidad. Ahora tenemos
gue dar un paso mas y llevar el
proyecto al escalado industrial,
gue no prevemos muy costoso
y que sin duda es una gran
oportunidad para Galicia, por
ser un territorio muy adecuado
para el cultivo de la camelia 'y
una gran productora de mejillon,
necesario para el polimero
natural que utilizamos como
biomordiente.
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Jueremaos rengvar a
visién da artesania
achegandoca a innovacién
a traves dun produto de
luxo e de calidade

D-LEITIE

RIR & CO DISENO TEXTIL ARTESANO

Jueremaos rencvar la
vision de la artesania
acercandcla a la
InNovacicn a traveés de
un producto de lujo vy de
calidad
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A artesania e a innovacion non son conceptos
antagonicos, nin estan enfrontadas en absoluto. De feito,
as persoas que estan a destacar na arte de producir coas
slas mans fano precisamente porque apostan por enfoques
novos para diferenciarse, ofrecer valor engadido e competir
no mercado.

Esta é a filosofia de Inés Rodriguez, que abandonou o
seu posto como funcionaria para montar o seu obradoiro de
artesania téxtil na localidade ourensa de Allariz, desde onde
establece atrevidas alianzas entre os tecidos feitos @ man
cos enfoques mais innovadores. Asi creou Vagalume, un
tecido luminoso mediante a integracion de fibra 6ptica que
xa forma parte da Materioteca de Galicia. E dese concepto
naceu tamén a manta infantil D-Leite, destacada como
finalista do certame polos seus beneficios para os usuarios
e 0 medio ambiente e polo seu caracter unico. Estes foron
tamén os motivos polos que este material foi seleccionado
pola New European Bauhaus como exemplo de produto
saudable e ecoldxico.



La artesaniay la
innovacion no son
conceptos antagoénicos, ni
estan refidas en absoluto.
De hecho, las personas que
estan destacando en el arte
de producir con sus manos
lo hacen precisamente
porque apuestan por
enfoques nuevos para
diferenciarse, ofrecer valor
afnadido y competir en el
mercado.

Esta es la filosofia
de Inés Rodriguez, que
abandond su puesto como
funcionaria para montar
su taller de artesania textil
en la localidad ourensana
de Allariz, desde donde
establece atrevidas alianzas

ESP

entre los tejidos hechos

a mano con los enfoques
mas innovadores. Asi

cre6 Vagalume, un tejido
luminoso mediante la
integracion de fibra dptica
que ya forma parte de la
Materioteca de Galicia. Y de
ese concepto nacié también
la manta infantil D-Leite,
destacada como finalista
del certamen por sus
beneficios para los usuarios
y el medioambiente y por
su caracter unico. Estos
fueron también los motivos
por los que este material

ha sido seleccionado por

la New European Bauhaus
como ejemplo de producto
saludable y ecoldgico.
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G veso material é proedute dunha

combinacidn de recurses naturais cun clare
enfoque sustentable e de
De onde xurdiu a idea e come aplicastes nel

a idea da valerizacién de residucs?

Efectivamente, este tecido creouse coa

intencion de que sexa totalmente sustentable
pola procedencia das fibras, ambas as duas de
recursos naturais que constitien hoxe en dia un
residuo. Empregamos la meirifia espafiola e fibra
de proteina lactea obtida da caseina procedente
da producion de leite non apto para o consumo
humano, combinado con auga ou ceras naturais.
O mais interesante para min € a reintegracion

de ambas as duas fibras a natureza sen danala,
porgue as duas se biodegradan. Ao mesmo
tempo, tanto a producion de la como a de leite
son moi importantes para o sector produtivo
galego, sobre todo para o mundo rural. Asi que
se me ocorreu que serfa moi interesante pofier
en valor as duas fibras e producir en Galicia para
contribuir & innovacion e @ economia local.

elixir fibra de leite
para mesturar con la e non cutra fibra
sustentable inncvadera?

Cal @ arazén de

Arazén é que as duas son fibras de orixe animal
e, ainda que unha é natural e a outra sintética,

ecencmia circular.

as sUas caracteristicas combinan ben. Buscaba
potenciar a suavidade da fibra de proteina lactea
cun tecido que resaltase as sUas caracteristicas
e propiedades. O que conseguimos é un tecido
lixeiro e amoroso no que se acentua a sensacion
de coidado para o usuario.

Ademais das vantaxes ambientais,
D-Leite asenta a siia preposta de valor nos
beneficics emocigonais. En que consisten

e a que colectives de usuarics peden
resultarlles mais tiles?

D-Leite naceu como unha manta infantil, polo
recordo do olor da lactacion materna. Moitos
estudos neuroloxicos sinalan que € a través do
sentido do olfacto como nos relacionamos nos
primeiros dias da nosa vida. Estes recordos
emocionais conforman o noso desenvolvemento
ainda que non sexamos conscientes, e este
produto foi creado para fixar eses momentos
intimos entre nai e fillo que se producen durante a
lactacion.

Ademais, houbo interese na manta para o seu
uso por parte de nais que sufriron unha perda
neonatal e en bebés prematuros, algo sobre o que
me gustaria investigar mais.

Outros usuarios nos que pensamos son tamén as
persoas maiores con trastorno mental, porque os
pode reconfortar devolvéndoos & infancia.




Vuestre material

es preducto de una
combinacién de recursos
naturales con un clare
enfoque sostenibley de
econemia circular. e
dénde surgis la ideay céme
habéis aplicade en él la
idea de lavalorizacién de

residues?

Efectivamente, este tejido se
ha creado con la intencion de
gue sea totalmente sostenible
por la procedencia de las fibras,
ambas de recursos naturales
gue constituyen hoy en dia

un residuo. Empleamos lana
merina espafiola y fibra de
proteina lactea obtenida de

la caseina procedente de la
produccion de leche no apta
para el consumo humano,
combinada con agua o ceras
naturales. Lo mas interesante
para mi es la reintegracion de
ambas fibras a la naturaleza
sin dafarla, porque las dos

se biodegradan. Al mismo
tiempo, tanto la produccion
de lana como la de leche son
muy importantes para el sector
productivo gallego, sobre todo
para el mundo rural. Asi que
se me ocurrio que seria muy
interesante poner en valor
ambas fibras y producir en
Galicia para contribuir a la
innovacion y a la economia
local.
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¢Cual es la razén de elegir
fibra de leche para mezclar
con lanay ne otra fibra
sostenible innovacdeora?

La razén es que las dos son
fibras de origen animal vy,
aungue una es natural y la otra
sintética, sus caracteristicas
combinan bien. Buscaba
potenciar la suavidad de la
fibra de proteina lactea con

un tejido que resaltase sus
caracteristicas y propiedades.
Lo que conseguimos es un
tejido ligero y amoroso en el
gue se acentla la sensacion de
cuidado para el usuario.

Ademas de las ventajas
medicambientales, -Leite
asienta su propuesta de
valer en los beneficios
emocicnales,éen qué
consisteny a qué colectives
de usuarics pueden
resultarles mas utiles?

D-Leite nacié como una manta
infantil, por el recuerdo del
olor de la lactancia materna.
Muchos estudios neurolégicos
sefalan que es a través del
sentido del olfato como nos
relacionamos en los primeros
dias de nuestra vida. Estos
recuerdos emocionales
conforman nuestro desarrollo
aungue no seamos conscientes,
y este producto ha sido creado
para fljar esos momentos
intimos entre madre e hijo

gue se producen durante la
lactancia.

Ademas, ha habido interés en
la manta para su uso por parte
de madres que han sufrido una
pérdida neonatal y en bebés
prematuros, algo sobre lo que
me gustaria investigar mas.
Otros usuarios en los que
hemos pensado son también
las personas mayores con
trastorno mental, porque

les puede reconfortar
devolviéndoles a la infancia.
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En que tipe de pezas de roupa e predutes o
incorporastes e que outres tedes en mente

para o future?

Actualmente a fibra incorporouse nesta manta
infantil artesanal que combina un desefio téxtil
innovador coa producion en teares manuais.

E unha manta premium bordada con fios de
fibra de proteina lactea con tinguiduras naturais
procedentes de plantas autéctonas, froitos como
as amoras ou restos de vexetais alimentarios,
como cebola e cenoria.

No futuro gustariame probar outros produtos

relacionados co coidado persoal, a pel ou a salde.

Come enfocades a concepcidn dun tecide
inngvader mantende ¢ espirite deo process
artesanal e a preducién local?

O proceso artesanal permiteche realizar moitas
probas e incorporar procesos que de xeito
industrial non se poderia ou serian moi custosos.
Ademais, a producion local e @ man das mantas
D-Leite € un xeito de renovar a vision da artesania,
achegandoa & innovacion a través dun produto
de luxo e de calidade que fusiona a tradicion cun
tecido pensado para un futuro mais sustentable.

Que canles de comercializacion estades a
utilizar?

Temos tanto venda offline, na tenda fisica que
esta no noso obradoiro artesanal, como online, a
través das nosas canles dixitais: a tenda da web
e as redes sociais. Estas Ultimas son as que nos
permiten chegar a diferentes puntos de Espafia
e Europa e nun futuro esperamos comercializala
noutros paises con consumidores sensibles aos
produtos sustentables e ecoloxicos.

0 ang pasade fostes elixideos finalistas

dos Premics Nacicnais de Artesania e o
segunde Premio cde Excelencia a Inngvacién
para Mulleres Rurais. Gue percibistes que
achegan as distinciéns a vesa actividade
empresarial?

No meu caso achegaron maior visibilidade e o
recofiecemento profesional dentro e féra do meu
sector. No caso do Premio & Excelencia para
Mulleres Rurais tamén serviu, pola sta dotacion
econdémica, para consolidar a actividade do
obradoiro e permitir que poida emprender novos
proxectos.




¢En qué tipe de prendas

y preductes le habéis
incorperacdo y qué otros tensis
en mente para el future?

Actualmente la fibra se ha
incorporado en esta manta
infantil artesanal que combina
un disefo textil innovador

con la produccion en telares
manuales. Es una manta
premium bordada con hilos

de fibra de proteina lactea con
tintes naturales procedentes de
plantas autéctonas, frutos como
las moras o restos de vegetales
alimentarios, como cebolla y
zanahoria.

En el futuro me gustaria probar
otros productos relacionados
con el cuidado personal, la piel o
la salud.
£Céme enfocais la concepcidn
de un tejice innevacder
manteniendle el espiritu

del procese artesanaly la
preduccign local?

El proceso artesanal te permite
realizar muchas pruebas e
incorporar procesos que de
manera industrial no se podria o
serian muy costosos. Ademas,
la produccion local y a mano
de las mantas D-Leite es una
manera de renovar la vision

de la artesania, acercandola

a lainnovacion a través de un
producto de lujo y de calidad
gue fusiona la tradicién con un
tejido pensado para un futuro
mas sostenible.

¢Qué canales de

comercializacién estais

utilizande?

Tenemos tanto venta offline,
en la tienda fisica que esta en
nuestro taller artesanal, como
online, a través de nuestros
canales digitales: la tienda de
la web y las redes sociales.
Estos ultimos son los que nos
permiten llegar a diferentes
puntos de Espafa y Europa

ESP

y en un futuro esperamos
comercializarla en otros paises
con consumidores sensibles

a los productos sostenibles y
ecologicos.

El aic pasade recibisteis la <
neminacién come finalistas

de los Premios Nacicnales

de Artesaniay el segundeo

Premig de Excelencia ala
Inngvacidn para Mujeres

Rurales. £Qué habéis

percibide que aportan las
distinciones a vuestra

actividad empresarial?

En mi caso han aportado mayor
visibilidad y el reconocimiento
profesional dentro y fuera de mi
sector. En el caso del Premio

a la Excelencia para Mujeres
Rurales también ha servido, por
su dotacion econémica, para
consolidar la actividad del taller
y permitir que pueda emprender
nuevos proyectos.
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Debemas esforzarngs
ac maxime en crear
noveos bicmaterials
procedentes de
materials de reciclaxe

PEROXIBIOKEY

KEYBIOLOGIGAL

Debemas esforzarngs
al maxima en crear
nuevgs bicmateriales
procedentes de
materiales de reciclaje
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KeyBiological fundouse en Vigo en 2016 como startup
biotecnoldxica experta en ingredientes activos desenvolvidos
mediante a oxidacidén con ozono de graxas vexetais e animais.

0O CEO da empresa asegura que as startups biotecnoldxicas
“temos a nosa disposicién ferramentas fantasticas para o
desenvolvemento dos nosos proxectos innovadores”. Boa
proba diso é o seu ingrediente PeroxiBiokey®, en fase de
patente, que foi destacado no certame polo seu alto valor
engadido, a sua aplicabilidade en multiples sectores, a sla
tecnoloxia propia e a stia formulacion a partir de fontes
renovables de proximidade.
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KeyBiological se fundd en
Vigo en 2016 como startup
biotecnolégica experta
en ingredientes activos
desarrollados mediante la
oxidacion con ozono de
grasas vegetales y animales.

El CEO de la empresa
asegura que las startups
biotecnolégicas “tenemos
a nuestra disposicién
herramientas fantasticas
para el desarrollo de
nuestros proyectos
innovadores”. Buena prueba
de ello es su ingrediente
PeroxiBiokey®, en fase
de patente, que ha sido
destacado en el certamen
por su alto valor afiadido, su
aplicabilidad en multiples
sectores, su tecnologia
propia y su formulacién a
partir de fuentes renovables
de cercania.
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A que se debe a eleccidn de combinar

concretamente aceite de cliva e de xirasol?
Partimos desta mestura polas suas diferentes
composicions moleculares e reactividade no
proceso de oxidacion con ozono. O aceite de
oliva xera moléculas mais activas en cicatrizacion
e rexeneracion celular, e o de xirasol dd como
resultado peroxidos mais antisépticos e
antioxidantes. A combinacion dos dous permite
obter un ingrediente mais completo ao posuir
propiedades cicatrizantes e antisépticas

mais intensas, que, ao non apareceren xuntas
normalmente nun biomaterial, o converten en
unico e moi Util en diversas industrias.

Ainda que inicialmente a sha aplicacién
mais cbvia é en cosmética, os veses estucdes
apuntan a un abane mei diverse de us
diferentes sectores. Cales son?

PeroxiBiokey® é un ingrediente multifacético,
utilizado en humanos e animais como cosméticos
—en cremas, xeles, xabéns, xampus, pastas

de dentes, etc.—, suplementos alimenticios e
medicamentos —cremas antiinflamatorias ou
cicatrizantes—. Ademais, € utilizable en biocidas
—para prevencion e tratamento de enfermidades
infecciosas como a COVID-19—, en agroquimicos
—para o tratamento de fungos e patoxenos

das plantas— e en aproveitamento de residuos
—reciclaxe de aceites alimentarios usados en
ingredientes biocidas—.

Desenvglvestes
lograr o proceso
o que ves cuterga unha vantaxe m ei
significativa no mercacde. Gue retes tivestes
que afrentar ne precese de escalabilidade
industrial?

Pasamos por varias fases de proba e o
desenvolvemento de utilidades novas obrigaranos

a realizar axustes. Un dos fitos mais importantes
foi o control da temperatura do proceso, xa que

a oxidacion con ozono pode alcanzar os 100 °C
ou mais, fritindo literalmente o aceite, o que lle
da ao ingrediente un olor rancio pouco agradable,
ademais de que se xeran aldehidos perigosos
para a saude. PeroxiBiokey® procésase 9 °C,
polo que as suas propiedades organolépticas son
mellores e aumenta a sua estabilidade molecular,
a vez que se mantefien moitas das propiedades
dos aceites de orixe e obtense mais potencia en
desinfeccién, cicatrizacién, rexeneracion, efecto
de antienvellecemento celular e reparacién de
trastornos da pel como a acne ou a psoriase.
Ademais, estamos a desenvolver, xunto con
empresas TIC, parametrizacions mediante
sensorica e control de big data para a mellora da
dixitalizacion do proceso e o manexo dos datos
de fabricacion.

Pensamos ao grande desde o principio, ata

0 punto de que actualmente somos quen de
fabricar mais de 2.000 litros ao mes, e duplicalos
ou triplicalos so6 € cuestion de investimento en
activos materiais.




aceite de clivay de girasecl?
Partimos de esta mezcla por
sus diferentes composiciones
moleculares y reactividad en

el proceso de oxidacion con
ozono. El aceite de oliva genera
moléculas mas activas en
cicatrizacion y regeneracion
celular, y el de girasol da como
resultado peroxidos mas
antisépticos y antioxidantes. La
combinacion de ambos permite
obtener un ingrediente mas
completo al poseer propiedades
cicatrizantes y antisépticas mas
intensas, que, al no aparecer
juntas normalmente en un
biomaterial, lo convierten en
Unico y muy Util en diversas
industrias.

Aunque inicialmente su
aplicacién mas cbvia es
en cesmética, vuestres
estudios apuntan a un
abanice muy diverse de
usos en diferentes sectores.
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PeroxiBiokey® es un ingrediente
multifacético, utilizado en
humanos y animales como
cosmeéticos —en cremas, geles,
jabones, champus, pastas de
dientes, etc.—, suplementos
alimenticios y medicamentos
—cremas antiinflamatorias o
cicatrizantes—. Ademas, es
utilizable en biocidas —para
prevencion y tratamiento de
enfermedades infecciosas

como la COVID-19—, en
agroguimicos —para el
tratamiento de hongos y
patdgenos de las plantas—y en
aprovechamiento de residuos
—reciclaje de aceites
alimentarios usados en
ingredientes biocidas-—.

Habéis desarrcllade
tecnologia prcpia
para lograr el precesc
biotecnolagico clesea lg, lo
que gs ctorga una ventaja
muy significativa en el

mercade. £Qué retes habsis

-

tenide que afrontar en el
preceseo de escalabilidacd
industrial?

Hemos pasado por varias fases
de prueba y el desarrollo de
utilidades nuevas nos obligara
a realizar ajustes. Uno de los
hitos mas importantes fue el
control de la temperatura del
proceso, ya que la oxidacion
con ozono puede alcanzar

los 100 °C o0 mas, friendo
literalmente el aceite, lo que le
da al ingrediente un olor rancio

ESP

poco agradable, ademas de que
se generan aldehidos peligrosos
para la salud. PeroxiBiokey® se
procesa a 9 °C, por lo que sus
propiedades organolépticas
son mejores y aumenta su
estabilidad molecular, a la vez
gue se mantienen muchas de
las propiedades de los aceites
de origen y se obtiene mas
potencia en desinfeccion,
cicatrizacion, regeneracion,
efecto de antienvejecimiento
celular y reparacion de
trastornos de la piel como el
acné o la psoriasis.

Ademas, estamos
desarrollando, junto

con empresas TIC,
parametrizaciones mediante
sensorica y control de big

data para la mejora de la
digitalizacion del proceso 'y

el manejo de los datos de
fabricacion.

Pensamos a lo grande desde el
principio, hasta el punto de que
actualmente somos capaces de
fabricar mas de 2.000 litros al
mes, y duplicarlos o triplicarlos
solo es cuestion de inversion en
activos materiales.
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Gue produtes se comercializan xa con este

En Espafia e na América Latina comercializamos
a marca Activozone. Tratase de produtos
dermocosméticos e suplementos alimenticios
para a regulacion do sistema inmunoloxico e da
flora bacteriana do estémago. Recentemente,
lanzamos ao mercado espafiol o primeiro xabén
de pastilla de saponificacion en frio realizado con
aceite ozonizado, que axuda ao confort das peles
sensibles, e contribuimos ao desenvolvemento
dun aceite para tratamento de xerose otica de
cans e gatos.

En Malaisia desenvolvemos cun laboratorio

local os primeiros medicamentos empregando
PeroxiBiokey®. Tratase dunha gama de produtos
en xel para o tratamento antiinflamatorio

de lesions en articulacions, con excelentes
resultados no ensaio preclinico.

Ademais, na India asinamos un acordo

cunha multinacional farmacéutica para o
desenvolvemento de dermocosmeéticos,
suplementos alimenticios e medicamentos que
esperamos que a principios de 2022 empece a
dar os seus froitos.

Aqui en Galicia lideramos un consorcio no que
participan BFlow, Soltec Ingenieros e Perfect
Numbers para desenvolver un laboratorio

intelixente de produtos biocidas a partir de aceites
reciclados para a prevencion da COVID-19.

DAVID, como bautizamos o noso fillo, é froito

da cooperacion, o compromiso ambiental e a
innovacion.

Come valoras o papel da biotecneloxia ne
desenvelvemente de neves materiais?, ende
sitias o seu maior potencial neste ambito
de cara ac futuro?

A biotecnoloxia esta nun estado de forma
espectacular. A pandemia estimulou o sector para
comprometernos ainda mais e axudar en todo o
gue estea nas nosas mans. En Galicia, ademais,
estamos en plena ebulicion grazas a entidades
como Bioga, Bioincubatech, Igape, a Axencia
Galega de Innovacion e as Camaras de Comercio,
ademais do ICEX.

Cada vez mais, debemos pensar en aproveitar

as tecnoloxias de impacto, como a intelixencia
artificial, para obter materiais innovadores. As
empresas biotecnoloxicas temos moito camifio
por diante. Evidentemente, o descubrimento de
novos farmacos é indispensable para o noso
sector, pero non debemos escatimar en esforzos
de creacion de novos biomateriais procedentes de
materiais de reciclaxe.
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Gué productes se

M

smercializan ya con este

)

ceite y come los habéis

pesicicnade en el mercado?

En Espafia y Latinoamérica
comercializamos la marca
Activozone. Se trata de
productos dermocosméticos

y suplementos alimenticios
para la regulacion del sistema
inmunoldgico y de la flora
bacteriana del estomago.
Recientemente, hemos
lanzado al mercado espanol

el primer jabon de pastilla de
saponificacion en frio realizado
con aceite ozonizado, que
ayuda al confort de las pieles
sensibles, y hemos contribuido
al desarrollo de un aceite para
tratamiento de xerosis ¢tica de
perros y gatos.

En Malasia hemos desarrollado
con un laboratorio local los
primeros medicamentos
utilizando PeroxiBiokey®. Se
trata de una gama de productos
en gel para el tratamiento
antiinflamatorio de lesiones en
articulaciones, con excelentes
resultados en el ensayo
preclinico.

Ademas, en la India hemos
firmado un acuerdo con una
multinacional farmacéutica
para el desarrollo de
dermocosméticos, suplementos
alimenticios y medicamentos
que esperamos que a principios
de 2022 empiece a dar sus
frutos.

Aqui en Galicia lideramos un
consorcio en el que participan
BFlow, Soltec Ingenieros

y Perfect Numbers para
desarrollar un laboratorio
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inteligente de productos
biocidas a partir de aceites
reciclados para la prevencion
de la COVID-19. DAVID,

como hemos bautizado a
nuestro retofio, es fruto de la
cooperacion, el compromiso
medioambiental y la innovacion.

¢Come valeras el papel
I

le la biotecnelogia en

o«

el desarrclle de nueves
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su mayeor potencial en este
ambite de cara al future?

La biotecnologia esta en un
estado de forma espectacular.
La pandemia ha azuzado al
sector para comprometernos
todavia mas y ayudar en todo

lo que esté en nuestras manos. s
En Galicia, ademas, estamos

en plena ebullicion gracias

a entidades como Bioga,
Bioincubatech, Igape, la Axencia
Galega de Innovacion y las
Camaras de Comercio, ademas
del ICEX.

Cada vez mas, debemos
pensar en aprovechar las
tecnologias de impacto, como
la inteligencia artificial, para
obtener materiales innovadores.
Las empresas biotecnolégicas
tenemos mucho camino por
delante. Evidentemente, el
descubrimiento de nuevos
farmacos es indispensable

para nuestro sector, pero

no debemos escatimar en
esfuerzos de creacion de nuevos
biomateriales procedentes de
materiales de reciclaje.
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1étodo Celtacal

sponde a filosofia da

)
3

produto autdctongo

CELTACAL

ECOQCELIA GALICIA

El método Celtacal
responde a la filosotia de
la economia circulary del
producto autéctene
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Galicia é a primeira produtora de mexilléon de Europa
e a terceira do mundo. Tratase, sen dubida, dun sector
estratéxico para a economia galega, pero este nivel de
produtividade traducese, pola sua vez, nunha enorme
cantidade de residuos. A valorizacién das cunchas deste
molusco en forma de fertilizante organico proposta pola
empresa Ecocelta convenceu os expertos e expertas do
certame por supofier unha solucion de gran valor en termos
de circularidade, @ vez que significa a primeira patente en
Espafia no seu ambito.

Ecocelta é unha empresa de Ponteareas (Pontevedra)
especializada na producién de biofertilizantes e na xestién
agroambiental. O seu modelo de valorizacion baséase
especialmente na utilizacion de sistemas bioléxicos como a
compostaxe e a vermicompostaxe para converter a materia
organica residual en biofertilizantes ecoldxicos.

A actividade da empresa, “pioneira en Galicia” segundo a
definicién do seu xerente, esta ligada a continua innovacion
nos seus produtos e servizos. “Isto permitiu convertela
nunha marca lider en Galicia en fertilizantes organicos
certificados e en servizos de xestion sustentable con alto
valor agronémico e baixo impacto ambiental e enerxético”,
afirma.



Galicia es la primera
productora de mejillon
de Europay la tercera del
mundo. Sin duda, se trata de
un sector estratégico para
la economia gallega, pero
este nivel de productividad
se traduce a su vez en
una enorme cantidad de
residuos. La valorizacién de
las conchas de este molusco
en forma de abono organico
propuesta por la empresa
Ecocelta ha convencido a
los expertos y expertas del
certamen por suponer una
solucion de gran valor en
términos de circularidad, a la
vez que significa la primera
patente en Espafia en su
ambito.

Ecocelta es una
empresa de Ponteareas
(Pontevedra) especializada
en la produccion de

biofertilizantes y en la
gestion agroambiental. Su
modelo de valorizacion

se basa especialmente

en la utilizacion de
sistemas bioldgicos
como el compostaje y el
vermicompostaje para
convertir la materia organica
residual en biofertilizantes
ecologicos.

La actividad de la
empresa, “pionera en Galicia”
segun la definicion de su
gerente, esta ligada a la
continua innovacion en sus
productos y servicios. “Esto
ha permitido convertirla en
una marca lider en Galicia
en abonos organicos
certificados y en servicios
de gestidén sostenible con
alto valor agronémico y
bajo impacto ambiental y
energético”, afirma.

55

MIG



GAL

56

MIG

G use das cunchas de mexillén come
fertilizante nas hortas préximas a costa
galega é algo que xa vén de mei atras. Agora
vas recolledes esa sabedoria popular e
convertédela nunha actividacde industrial de
alte valer engadide. Come xurdiu a idea?

No ano 2017, representantes do sector
conserveiro contactaron con nos buscando unha
solucion para a xestiéon da cuncha de mexillon,
gue supon un problema ambiental se non €
tratada correctamente.

Asi foi como xurdiu o proxecto Innova Peme’ co
que Ecocelta pretende atopar unha alternativa
viable e sustentable para que a industria
conserveira poida valorizar a cuncha xerada como
subproduto do seu proceso de transformacion.

E 0 que bautizamos como método Celtacal, no
marco da filosofia da economia circular e do feito

en Galicia.

Avgsa propesta supén unha saida a miles
de toneladas de residugs reconvertides

en materia prima para outra actividace
estratéxica deo sector primaric galego:

a agricultura. En que aspectes favorece
desenvglver unha inngvacién que beneficia
sectores tradicicnais que son estratéxicos

para a ecenemia local?

A relacion entre os produtores e Ecocelta foi
desde o principio unha sinerxia que favoreceu
tanto as duas industrias como a agricultura

de Galicia. Ecocelta obtén a cuncha do sector
conserveiro e hixienizaa e transférmaa a través
do método Celtacal, ofrecendo un servizo de
valorizacion moi necesario para a industria
mexilloeira e obtendo, pola sua vez, un produto
agronomico de alta calidade para a agricultura de
Galicia. Desde 0 noso punto de vista, constitiese
asi un exemplo perfecto de economia circular.

1. Programa de apoio & innovacion nas pemes da Axencia Galega de
Innovacién (Xunta de Galicia).




El use de las conchas de
mejillén come abene en
las huertas cercanas a la
costa gallega es algo que
yaviene de muy atras.
Ahgcra vosotros recogsis
esa sabiduria populary la
convertis en una actividad
industrial de alte valor
anadideo.Céme surgis la

icdea?

En el afio 2017, representantes
del sector conservero
contactaron con nosotros
buscando una solucion para la
gestion de la concha de mejillon,
que supone un problema
ambiental si no es tratada
correctamente.

Asi fue como surgio6 el proyecto
Innova Peme' con el que

Ecocelta se marca el objetivo
de encontrar una alternativa
viable y sostenible para que

la industria conservera pueda
valorizar la concha generada
como subproducto de su
proceso de transformacion. Es
lo que hemos bautizado como
meétodo Celtacal, en el marco
de la filosofia de la economia
circular y del hecho en Galicia.

Vuestra prepuesta
supeone una salida a

miles de teneladas de
residugs reconvertidos

en materia prima para
otra actividad estratégica
del sector primaric
gallego: la agricultura.
¢En qué aspectes faverece

desarrellar una innevacién

ESP

que beneficia a sectores
tradicienales que sen
estratégicos para la

ecencmia lecal?

La relacion entre los
productores y Ecocelta ha sido
desde el principio una sinergia
que ha favorecido tanto a
ambas industrias como a la
agricultura de Galicia. Ecocelta
obtiene la concha del sector
conservero y la higieniza'y
transforma a través del método
Celtacal, ofreciendo un servicio
de valorizacion muy necesario
para la industria mejillonera y
obteniendo a su vez un producto
agronomico de alta calidad
para la agricultura de Galicia.
Desde nuestro punto de vista,
se constituye asi un ejemplo
perfecto de economia circular.
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Como se converte o po de cuncha de
mexillén en fertilizante e que tipe de
cultives pede beneficiar?

O método que desenvolvemos en Ecocelta
transforma a cuncha de mexillén mediante un
proceso totalmente natural que permite debilitala
ata o punto de fracturala en diferentes fraccions.
Finalmente, € cribada a menos de 8 milimetros
ata obter un fertilizante en formato terra. Do
proceso, destacaria sobre todo o seu reducido
consumo enerxético, que repercute nun baixo
impacto ambiental e unha menor pegada de
carbono.

En solos acidos, o Celtacal recoméndase para
horticultura, fruticultura, prados, pasteiros

€ MesMmo Se Propuxo para proxectos de
recuperacion de solos incendiados.

Paoderia ser extrapolable a sutre tipe de
cultives e zonas facende adaptaciéns na
fermulacién orixinal?

A vida comercial do Celtacal acaba de dar os
seus primeiros pasos e xa nesta etapa inicial
detectaronse necesidades no mercado que se
aproveitaran mediante o desenvolvemento de
diferentes versions. Isto traducirase en novos

formatos a nivel de formulacion, pero tamén

de envasado. Unha destas melloras sera a
comercializacién en formato granulado, que
facilitara a aplicacion do produto cun maior
numero de fertilizadoras que as que se utilizan
actualmente para esparexer o Celtacal.

O mesmo ocorrera co uso en novos cultivos que
non se pensaran ata o momento. De ai a elevada
importancia que lle damos @ comunicacion co
cliente final, que permite obter un feedback coa
qgue mellorar dia tras dia a propia formulacion do
Celtacal, pero tamén as posibles aplicacions.

Avgsa tecneloxia xa esta patentada e
escalada a nivel industrial. Gue acellida
esta a ter ne mercadeo e comeo pensades

comercializala a escala internacienal?

No ano 2020 decidiuse levar a patente ao
mercado mediante a constitucion dunha empresa
nova baixo o nome Celtacal. Esta participada

por Ecocelta e a través dela estase a realizar a
comercializacion do produto.

No dia de hoxe, o saco traduciuse ao portugués e
xa hai un distribuidor que, nos proximos meses,
empezara a vender o Celtacal en todo o pais
vecifio. Tamén hai un cliente consolidado en
Guinea Ecuatorial que xa realizou varias compras
do produto.




£C8me se convierte el
pelve de cencha de mejillén
en abeng y a qué tipe de
cultives puede beneficiar?

El método que hemos
desarrollado en Ecocelta
transforma la concha de
mejillon mediante un proceso
totalmente natural que permite
debilitarla hasta el punto

de fracturarla en diferentes
fracciones. Finalmente,

es cribada a menos de 8
milimetros hasta obtener un
abono en formato tierra. Del
proceso, destacaria sobre

todo su reducido consumo
energético, que repercute en un
bajo impacto medioambiental y
una menor huella de carbono.
En suelos acidos, el Celtacal se
recomienda para horticultura,
fruticultura, prados, pastizales
e incluso se ha propuesto para
proyectos de recuperacion de
suelos incendiados.

¢Paodria ser extrapelable a
otre tipe de cultives y zonas
haciende adaptaciones enla
formulacidn original?

La vida comercial del Celtacal
acaba de dar sus primeros
pasos Yy ya en esta etapa

inicial se han detectado
necesidades en el mercado
que se aprovecharan mediante
el desarrollo de diferentes
versiones. Esto se traducira

en nuevos formatos a nivel de
formulacion, pero también de
envasado. Una de estas mejoras

sera la comercializacion

en formato granulado, que
facilitara la aplicacion del
producto con un mayor nimero
de abonadoras que las que

se utilizan actualmente para
esparcir el Celtacal.

Lo mismo ocurrira con el uso
en nuevos cultivos que no

se habian planteado hasta el
momento. De ahi la elevada
importancia que le damos a

la comunicacion con el cliente
final, que permite obtener un
feedback con el que mejorar dia
tras dia la propia formulacion
del Celtacal, pero también las
posibles aplicaciones.

Vuestra tecnclogia ya esta
patentada y escalada a nivel
industrial. £Qué acogida

esta teniende en el mercade

cdme os planteais

<

comercializarla a nivel
internacienal?

En el afio 2020 se decidio llevar
la patente al mercado mediante
la constitucion de una empresa
nueva bajo el nombre Celtacal.
Esta participada por Ecocelta

y a través de ella se esta
realizando la comercializacion
del producto.

A dia de hoy, el saco se ha
traducido al portugués y ya

hay un distribuidor que, en los
proximos meses, empezara a
vender el Celtacal en todo el
pais vecino. También hay un
cliente consolidado en Guinea
Ecuatorial que ya ha realizado
varias compras del producto.
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0 noso recubrimento
permite calefactar con
mengs ccmpaonentes e

aforrando enerxia

RECUBRIMENTO
CONDUTOR

RECUBRIMIENTO CONDUCTOR

CENTRO TECNOLOXICO DE AUTOMOGION
DE GALICIA (CTAG)

CENTRO TECNOLOGICO DE AUTOMOCION DE GALICIA (CTAG)

Nuestro recubrimiento
permite calefactar con
mengcs compaonentesy
aharrando energia

63



GAL

64

A automocidn é un sector estratéxico para a economia
galega, e os esforzos en innovacién ligados a el foron
en aumento ao longo das ultimas décadas. O Centro
Tecnoldxico de Automocion de Galicia (CTAG) leva preto
de vinte anos prestando soporte a industria a través de
800 profesionais de alta cualificacion e conta cunha area
especificamente dedicada a innovacién en materiais.

A introducion de materiais naturais nos vehiculos,

a mellora de prestacions e a incorporacién de novas
funcionalidades guiaron os comezos desta area do

CTAG en 2006. Asi foi como se logrou a integracién en
interiores de biopolimeros e materiais autdctonos como
fibras de madeira, lousa e cuncha de mexillén, asi como a
implantacion de funciéns intelixentes.

O seu recubrimento condutor térmico e eléctrico para o
interior de vehiculos foi destacado como finalista polas suas
caracteristicas técnicas e as suas numerosas aplicacions,
non s6 en automocion.




La automocion es un
sector estratégico para la
economia gallega, y los
esfuerzos en innovacion
ligados a él han ido en
aumento a lo largo de las
ultimas décadas. El Centro
Tecnoldgico de Automocion
de Galicia (CTAG) lleva cerca
de veinte anos prestando
soporte a la industria a
través de 800 profesionales
de alta cualificacion y cuenta

con un darea especificamente
dedicada a la innovacion en
materiales.

La introduccién de
materiales naturales en
los vehiculos, la mejora
de prestaciones y la
incorporacién de nuevas
funcionalidades guiaron los
comienzos de esta area del
CTAG en 2006. Asi fue cémo
se logro la integracion en
interiores de biopolimeros y

materiales autéctonos como
fibras de madera, pizarray
concha de mejillén, asi como
la implantacion de funciones
inteligentes.

Su recubrimiento
conductor térmico y
eléctrico para el interior de
vehiculos ha sido destacado
como finalista por sus
caracteristicas técnicas y
sus numerosas aplicaciones,
no solo en automocion.
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Cales son as principais propiedaces do vese
material?

En primeiro lugar, destacaria que € aplicable sobre
calquera superficie (tecido, plastico, madeira,
cerdmica...), conseguindo que materiais que

a priori son illantes se volvan condutores. Isto
permitenos lograr superficies calefactadas e
funcionais.

En canto a tecnoloxia, 0 mais novidoso € o
proceso de electrodeposicion —patentado polo
CTAG- co que integramos os eléctrodos e que
nos permite conectar a alimentacion eléctrica.

E en termos econémicos, ainda que o material no
gue se basea o0 noso recubrimento (nanotubos de
carbono) non é barato, conseguimos minimizar

a cantidade necesaria e optimizar o proceso de
fabricacion, o que supdn que o custo final sexa
realmente competitivo.

En que aspectos contribiie a un enfoque
mais sustentable do confort térmico?

0 enfoque sustentable esta moi relacionado

coa integracién de funcions, é dicir, se nun
habitaculo —xa sexa dun coche ou dunha
vivenda— podo facer que as pezas ou as
superficies estean calefactadas simplemente
aplicando un recubrimento, xa estou a aforrar
outros compofientes como tubos de calefaccion
ou radiadores. Outro punto moi relevante é que,
para ter unha boa sensacion de confort, non é
necesario chegar a temperaturas tan elevadas

como con outros sistemas non radiantes, o que
se traduce nun aforro de enerxia.

Ainda que ¢ punte de partida fei a aplicacién
ng interior de vehicules, un dos aspectes
mellor valerades fei o potencial deste
recubrimente en miiltiples sectores. Gue
aplicaciéns explorastes tante ne eide da
autemecién come noutres e cales tedes en
mente de cara ao future?

Asi é, 0 noso punto de partida é o automobil, xa
gue é o noso sector de referencia. Al centramonos
en integrar superficies radiantes na maxima area
posible do interior dun coche: asentos, volante,
paneis de porta, teito, cadro de instrumentos, etc.
A medida que avanzabamos nestas aplicacions,
decatamonos de que se trataba dunha tecnoloxia
moi transversal, o que nos levou a distintos
prototipos de solos radiantes e mesmo algun
mesado de cocifia. Actualmente estamos a
colaborar cunha grande empresa de ceramica
para integrar xa a nivel preindustrial estes
recubrimentos nas suas baldosas.

Ademais, pode usarse tamén para aplicacions
antixeo, por exemplo en as de avions, pas edlicas
ou tellados de vivendas en climas extremos.

Por ultimo, outra aplicacion que ainda non
puidemos explorar polo miudo € a sanitaria.
Tratariase de xerar altas temperaturas (arredor
de 200 °C) por un espazo curto de tempo

para eliminar virus e bacterias en condutos de
ventilacion, por exemplo.




uales sen
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las principales
propiedacdes de vuestre

material?

En primer lugar, destacaria
que es aplicable sobre
cualquier superficie (tejido,
plastico, madera, cerdmica...),
consiguiendo que materiales
que a priori son aislantes se
vuelvan conductores. Esto
nos permite lograr superficies
calefactadas y funcionales.

En cuanto a la tecnologia, lo
mas novedoso es el proceso de
electrodeposicion —patentado
por el CTAG- con el que
integramos los electrodos y
gue nos permite conectar la
alimentacion eléctrica.

Y en términos economicos,
aunque el material en el que
se basa nuestro recubrimiento
(nanotubos de carbono) no

es barato, hemos conseguido
minimizar la cantidad necesaria
y optimizar el proceso de
fabricacion, lo que supone que
el coste final sea realmente
competitivo.

¢En qué aspnctn' contribuye
a un enfoque mas sostenible

s
del confort térmice?

El enfoque sostenible estéa muy
relacionado con la integracion
de funciones, es decir, si en

un habitaculo —ya sea de un
coche o de una vivienda— puedo
hacer que las piezas o las
superficies estén calefactadas
simplemente aplicando

un recubrimiento, ya estoy

ahorrando otros componentes
como tubos de calefaccion o
radiadores. Otro punto muy
relevante es que, para tener
una buena sensacion de
confort, no es necesario llegar
a temperaturas tan elevadas
COMOo con otros sistemas no
radiantes, lo que se traduce en
un ahorro de energia.

Aungque el punte de partida
ha sideo la aplicacién en

el interier de vehicules,
ung de los aspectos

mejor valerades ha side

el potencial de este
recubrimiente en rnlflltiples
sectores. £Gué aplicacione
habéis explorade tante en
el ambite de la automecisn
come en otros y cuales
tensis en mente de
future?

e cara al

Asi es, nuestro punto de partida
es el automovil, ya que es
nuestro sector de referencia.
Ahi nos centramos en integrar
superficies radiantes en la

maxima area posible del interior
de un coche: asientos, volante,
paneles de puerta, techo,
salpicadero, etc.

A medida que avanzabamos en
estas aplicaciones, nos dimos
cuenta de que se trataba de
una tecnologfa muy transversal,
lo que nos llevo a distintos ~
prototipos de suelos radiantes %)
e incluso alguna encimera de
cocina. Actualmente estamos
colaborando con una gran
empresa de ceramica para
integrar ya a nivel preindustrial
estos recubrimientos en sus
baldosas.

Ademas, puede usarse también
para aplicaciones antihielo, por
ejemplo en alas de aviones,
palas edlicas o tejados de
viviendas en climas extremos.
Por ultimo, otra aplicacion que
aun no hemos podido explorar
en detalle es la sanitaria.

Se trataria de generar altas
temperaturas (alrededor de

200 °C) por un espacio corto
de tiempo para eliminar virus

y bacterias en conductos de
ventilacion, por ejemplo.
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En que aspectes se aliiia a vesa proposta
coas tendencias ne campe dos compeientes

incdustriais?

Nesta lifla que mencionas, outro exemplo de
aplicacion do recubrimento € o seu uso para
calefactar moldes a escala industrial. Isto permitiria
eliminar os fornos ou autoclaves en moitos
procesos de fabricacién de pezas, asociados
tradicionalmente a elevados custos enerxéticos
gue actualmente a industria busca reducir.

Se nos centramos no sector da automocion,
respondemos a sta demanda de incorporar
funcions a superficies cun minimo consumo de
materias primas e enerxia.

Cales son os principais reteos que se
fermulan a hora de levar un material come

este ac mercadeo?

O feito de que a nosa tecnoloxia sexa Moi
transversal € algo positivo, pero tamén supon
unha dificultade & hora de comercializar, xa que
cada sector ten uns requisitos e unhas normativas
diferentes. Por iso, ainda que podemos considerar
superada a fase de I+D, para chegar ao mercado
final compre pasar unha serie de ensaios e
validacions moi estritos e distintos para cada sector.

Come describirias a achega da investigacién
en materiais dos centres tecneléxices come
a I?

g vose a competitividade empresaria

Estou convencida de que xa ninguén pon en dubida
o alto impacto dos centros tecnoldxicos na nosa
economia, grazas 4s competencias e aos servizos
de [+D+i estratéxicos dos que poden beneficiarse
as empresas coas que traballamos, axudandolles a
crecer con base na innovacion.

En todo caso, non seria xusto esquecerse das
nosas universidades, con grupos punteiros a nivel
mundial e que levan a cabo a investigacion basica
que posteriormente os centros podemos traducir
en innovacions.



¢En qué aspectos se alinea
vuestra propuesta con las
tendencias en el campe

de los compeonentes

industriales?

En esta linea que mencionas,
otro ejemplo de aplicacion

del recubrimiento es su uso
para calefactar moldes a nivel
industrial. Esto permitiria
eliminar los hornos o autoclaves
en muchos procesos de
fabricacion de piezas, asociados
tradicionalmente a elevados
costes energéticos que
actualmente la industria busca
reducir.

Si nos centramos en el sector
de la automocion, respondemos
a su demanda de incorporar
funciones a superficies con un
minimo consumo de materias
primas y energia.

hera de llevar un material

comg este al mercade?

El hecho de que nuestra
tecnologia sea muy transversal
es algo positivo, pero también
supone una dificultad a la hora
de comercializar, ya que cada
sector tiene unos requisitos y
unas normativas diferentes.
Por ello, aunque podemos
considerar superada la fase de
[+D, para llegar al mercado final
€S necesario pasar una serie
de ensayos y validaciones muy
estrictos y distintos para cada
sector.

la aportacién de la
investigacién en materiales
de lgs centros tecnolégicos
omo elvuestrec ala
competitividad empresarial?

Estoy convencida de que

ya nadie pone en duda el

alto impacto de los centros
tecnoldgicos en nuestra
economia, gracias a las
competencias y a los servicios

ESP
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de |+D+i estratégicos de los
gue pueden beneficiarse

las empresas con las que
trabajamos, ayudandoles

a crecer con base en la
innovacion.

En todo caso, no seria

justo olvidarse de nuestras
universidades, con grupos
punteros a nivel mundial y que
llevan a cabo la investigacion
basica que posteriormente los
centros podemos traducir en
innovaciones.

MIG
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A nosaviga supchiera un
impacto transtormacdaor
cara a un sector da
construcién mais
eficiente e sustentable

VIGA ALIXEIRADA
DE MADEIRA
ECOTIMBERCELL

PLATAFORMA DE ENNENARIA DA
MADEIRA ESTRUTURAL DA USC

VIGA ALIGERADA DE MADERA ECOTIMBERCELL
PLATAFORMA DE INGENIERIA DE LA MADERA ESTRUCTURAL DE LA USC

Nuestra viga supondra un
impacto transformacdaor
hacia un sector de

|a construccién mas
eficientey sostenible




N
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As emisions de carbono derivadas do sector da
construcion poden chegar a superar 0 23 % das emanacions
totais de gases de efecto invernadoiro a nivel global. Neste
contexto, a madeira de orixe responsable revelouse como
o material con maior potencial para reenfocar o sector da
construcion cara & sustentabilidade.

A viga alixeirada de madeira EcoTimberCell (ETC) creada
pola Plataforma de Enxefiaria da Madeira Estrutural da
Universidade de Santiago de Compostela (USC) sobe a
aposta sumando a circularidade mediante a valorizacion
de subprodutos, o uso minimo de recursos e a reducién de
adhesivos artificiais.

Esta solucidn, recoiecida na edicién de 2020 do
Congreso Nacional do Medio Ambiente polo seu ecodesefio,
foi destacada no certame polo seu caracter innovador e
0 seu potencial para ser aplicada en multiples sistemas
construtivos.



Las emisiones de
carbono derivadas del
sector de la construccion
pueden llegar a superar el
23 % de las emanaciones
totales de gases de efecto
invernadero a nivel global.
En este contexto, la madera
de origen responsable se ha
revelado como el material
con mayor potencial para
reenfocar el sector de
la construccién hacia la
sostenibilidad.

La viga aligerada de
madera EcoTimberCell
(ETC) creada por la
Plataforma de Ingenieria
de la Madera Estructural

ESP

de la Universidade de
Santiago de Compostela
(USC) sube la apuesta
sumando la circularidad
mediante la valorizacién de
subproductos, el uso minimo
de recursos y la reduccion
de adhesivos artificiales.
Esta solucion, reconocida
en la edicién de 2020
del Congreso Nacional
del Medio Ambiente por
su ecodiseno, ha sido
destacada en el certamen
por su caracter innovador
y su potencial para ser
aplicada en multiples
sistemas constructivos.

73

MIG



GAL

74

MIG

A vegsa viga de madeira leva incorporada a
etiqueta ecg, ¢ que funcicna xa come indicie
do protagenisme do enfoque sustentable
nela. En que prepiedades de material se
asenta isto?

A viga ETC xéstase no marco do proxecto LIFE
EcoTimberCell baixo criterios de sustentabilidade
e de maxima eficacia estrutural. Responde ao
concepto de madeira minima e substitue na
construcion produtos derivados de industrias

de uso intensivo de enerxia, como o aceiro ou o
formigon, por elementos baixos en carbono, a
vez que supon unha fixacion de carbono a longo
prazo con materiais sustentables.

Na nosa viga reducense os ligantes artificiais

e revalorizanse as materias primas. Na sua
configuracion emprégase un taboleiro ecoloxico
de fibras de madeira de alta densidade producido
pola empresa Betanzos HB, que utiliza como base
madeira de minimo valor —por exemplo, restos
de podas— e a propia lignina como aglutinante. A
viga tamén integra madeira serrada, obtida dos
montes galegos e con certificacion de xestion
forestal sustentable.

Gue vantaxes presenta come viga e
elemente estrutural para a censtrucién
e que cutras aplicaciéns posibles
identificastes?

A madeira ofrece unha boa resistencia a flexion,
baixa condutividade térmica e proteccion fronte
ao lume. Desde un punto de vista estrutural,

os produtos EcoTimberCell destacan pola sua
concepcion alixeirada, coa disposicion da madeira
ali onde mais inercia achega a viga para permitir
maiores luces (distancias entre os apoios) co
minimo uso de recursos. Ofrecen tamén vantaxes
asociadas a prefabricacion, a construcion con
materiais quildmetro cero, a sla concepcion
como parte activa da envolvente térmica, a
reducion de custos de edificacion ou a innovacion
tecnoloxica.

A xeito de usos engadidos, propofiemos

outras aplicacions como estantes industriais,
arquitecturas efémeras ou escenografias.

En que aspectes s
ceas tendencias n

construtivas?

e alifia a vesa proposta
n

eide das seluciéns

Os nosos sistemas estruturais alifianse cos
Obxectivos de Desenvolvemento Sustentable
porque colaboran no fomento da madeira como
material de construcion pola sua sustentabilidade,
versatilidade e trazabilidade ambiental, mais ala
das suas extraordinarias propiedades estruturais.
Ademais, supofieran un impacto transformador
cara a un sector da construcién mais eficiente

no uso dos recursos, cunha menor pegada de
carbono e o aforro de enerxia tanto nos procesos
de producion e manufacturacion como na propia
construcion. A todo isto simase a reducion dos
residuos e o incremento da demanda de madeira
local certificada, que potenciara a xestion forestal
sustentable e a creacion de empregos verdes
locais, fixando poboacion no medio rural.



Vuestra viga de madera
lleva incorpeorada la
etiqueta eco, lo que
funciona ya come indicie del
protagenisme del enfoque
sostenible en ella. {En qué
prepiedacdes del material se

asienta este?

La viga ETC se gesta en el
marco del proyecto LIFE
EcoTimberCell bajo criterios
de sostenibilidad y de maxima
eficacia estructural. Responde
al concepto de madera minima
y sustituye en la construccion
a productos derivados de
industrias de uso intensivo

de energia, como el acero o

el hormigon, por elementos
bajos en carbono, a la vez que
supone una fljacion de carbono
a largo plazo con materiales
sostenibles.

En nuestra viga se reducen

los ligantes artificiales y

se revalorizan las materias
primas. En su configuracion se
emplea un tablero ecologico
de fibras de madera de alta
densidad producido por la
empresa Betanzos HB, que
utiliza como base madera de
minimo valor —por ejemplo,
restos de podas—y la propia
lignina como aglutinante.

La viga también integra
madera aserrada, obtenida

de los montes gallegos y con
certificacion de gestion forestal
sostenible.

y

¢Gué ventajas presenta
comovigay elemente
estructural para la

construcciény qué otras
*Iicacicnesp sibles habsis

]
_'l'

entificade?

La madera ofrece una buena
resistencia a la flexion, baja
conductividad térmica 'y
proteccion frente al fuego.
Desde un punto de vista
estructural, los productos
EcoTimberCell destacan por
su concepcion aligerada, con
la disposicion de la madera alli
donde mas inercia aporta a la
viga para permitir mayores luces
(distancias entre los apoyos)
con el minimo uso de recursos.
Ofrecen también ventajas
asociadas a la prefabricacion,
la construccion con materiales
kilometro cero, su concepcion
como parte activa de la
envolvente térmica, la reduccion
de costes de edificacion o la
innovacion tecnologica.

A modo de usos afiadidos,
proponemos otras
aplicaciones como estanterias
industriales, arquitecturas
efimeras o escenografias.

ESP

cen Ias tenclenuas
campe de las soluciones

constructivas?

Nuestros sistemas estructurales
se alinean con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible porque
colaboran en el fomento de

la madera como material

de construccion por su
sostenibilidad, versatilidad y
trazabilidad medioambiental,
mas alla de sus extraordinarias
propiedades estructurales.
Ademas, supondran un impacto
transformador hacia un sector
de la construccion mas eficiente
en el uso de los recursos, con
una menor huella de carbono

y el ahorro de energia tanto en
los procesos de produccion y
manufacturacién como en la
propia construccion. A todo
esto se suma la reduccion de
los residuos y el incremento de
la demanda de madera local
certificada, que potenciara la
gestion forestal sostenible y

la creacion de empleos verdes
locales, fijando poblacion en el
medio rural.
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Este material & un desenvelvemente que
recolle e gptimiza ¢ coiiecements adquiride
pela industria da madeira. Que aspectes
dese know-how explotastes?

Aproveitamos todo ese cofiecemento para
adaptar o alixeiramento de elementos estruturais
a unha realidade territorial rica en recursos
ecoloxicos. Baixo o principio de viga mixta de
madeira con almas de taboleiro encolado, a
investigacion iniciouse coa caracterizacion das
materias primas. O desenvolvemento de I+D do
taboleiro Tablex de Betanzos HB permite dotalo
de uso estrutural, ao tempo que a aplicacion de
técnicas non destrutivas para a avaliacion da
madeira serrada e a xeracion de formulas de paso
entre estas e 0s parametros obtidos a través de
ensaios de flexion fan posible a estimacion do
modulo de elasticidade sen realizacion de ensaios
mecanicos destrutivos.

Gue perspectivas de transferencia ac
mercadeo tedes para el?

A nosa estratexia de comercializacion prevé a
creacion nos proximos meses dunha empresa
de base tecnoldxica da USC, baixo o nome

Timbersoul by Candido Hermida. Tamén
estimamos un gran potencial de replicabilidade e
transferibilidade e traballaremos por sublicenciar
a tecnoloxia EcoTimberCell noutros ambitos
europeos.

Como describirias a achega da I+D en
materiais dos grupes de investigacién
universitaria come ¢ vesc a competitividacde
empresarial?

Desde os grupos das universidades apostamos
polo coflecemento exhaustivo das propiedades
e 0 comportamento dos materiais para desefiar
produtos e sistemas innovadores nos que se
optimicen as suUas prestacions e propiedades.
Ofrecemos servizos especializados de desefio,
desenvolvemento, mecanizacion, prototipaxe e
fabricacion de produtos, ademais da realizacion
de todo tipo de ensaios de verificacion.

A versatilidade dos recursos dos grupos de
investigacion debe ser garantia para fabricantes
e desenvolvedores publicos e privados & hora
de apostar por novos modelos de negocio que
consideren a competitividade e o posicionamento
desde a perspectiva da innovacion tecnoloxica
dos materiais.




Este material es un
desarrclle que recogey
optimiza el conecimiente
adquiride por la industria
de la madera, ¢qué aspectos
de ese know-how habéis
explotado?

Hemos aprovechado todo ese
conocimiento para adaptar el
aligeramiento de elementos
estructurales a una realidad
territorial rica en recursos
ecologicos. Bajo el principio
de viga mixta de madera con
almas de tablero encolado, la
investigacion se inicio con la
caracterizacion de las materias
primas. El desarrollo de 1+D
del tablero Tablex de Betanzos
HB permite dotarlo de uso
estructural, al tiempo que

la aplicacion de técnicas no
destructivas para la evaluacion
de la madera aserrada y la
generacion de formulas de paso
entre estas y los parametros
obtenidos a través de ensayos
de flexion hacen posible la
estimacion del modulo de
elasticidad sin realizacion

de ensayos mecanicos
destructivos.

transferencia al mercade
tenéis para éI?

Nuestra estrategia de
comercializacion contempla
la creacion en los proximos
meses de una empresa de

o
(2]
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base tecnolégica de la USC,
bajo el nombre Timbersoul by
Candido Hermida. También
estimamos un gran potencial de
replicabilidad y transferibilidad

y trabajaremos por sublicenciar
la tecnologia EcoTimberCell en
otros ambitos europeos.

describirias la
aportacién de la I+D en

éCame

materiales de los grupes de
investigacién universitaria
come el vuestre a la
competitividad empresarial?

Desde los grupos de las
universidades apostamos por
el conocimiento exhaustivo
de las propiedades y el
comportamiento de los
materiales para plantear
productos y sistemas
innovadores en los que se
optimicen sus prestaciones

y propiedades. Ofrecemos
servicios especializados de
disefio, desarrollo, mecanizado,
prototipado y fabricacion

de productos, ademas de la
realizacion de todo tipo de
ensayos de verificacion.

La versatilidad de los recursos
de los grupos de investigacion
ha de ser garantia para
fabricantes y desarrolladores
publicos y privados a la

hora de apostar por nuevos
modelos de negocio que
contemplen la competitividad
y el posicionamiento desde la
perspectiva de la innovacion
tecnolégica de los materiales.
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Jamoslles unha segunda
vida a toneladas de
subproduto galego que
doutro xeite acabarian

no vertedoiro

FORMIGONS EN MASA E
MORTEIROS DE REVESTIMENTO
CON ARIDOS RECICLADOS DA
INDUSTRIA CONSERVEIRA

HORMIGONES EN MASA Y MORTEROS DE
REVESTIMIENTO CON ARIDOS RECICLADOS
DE LA INDUSTRIA CONSERVERA

CONSORCIO BIOVALYO

Damaos una segunda
vida a toneladas de
subproducto gallego que
de otra forma acabarian

en el vertedera
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A valorizacién de
subprodutos en forma de
materiais sustentables para
industrias de alto impacto
ambiental é un exemplo
perfecto de circularidade. Se
ademais estes subprodutos
proceden dunha actividade
de tal envergadura como
a mexilloeira en Galicia, a
soluciéon multiplica os seus
beneficios a nivel local.

A este perfil responden
os formigdéns en masa e os
morteiros de revestimento
con aridos reciclados a
partir da cuncha do mexillén,
nacidos do consorcio
Biovalvo. Nel colaboran
o Grupo de Construcién
(gCONS) da Universidade da
Corufia (UDC) e a empresa
ourensa Extraco, ademais de
Galaicontrol e Serumano.

Da especializacion
de gCONS no formigén
estrutural e a experiencia
de mais de medio século
de Extraco, xurdiron
tamén outros materiais
de construcion a partir da
valorizacion de cinzas de
central térmica e residuos de
plantas asfalticas. No caso
dos formigdns e morteiros
de cuncha de mexilldn, foron
destacados no certame
polo seu cardcter circular e
a correcta caracterizacion
das suas especificacions
técnicas.




La valorizacion de
subproductos en forma de
materiales sostenibles para
industrias de alto impacto
ambiental es un ejemplo
perfecto de circularidad. Si
ademas estos subproductos
proceden de una actividad
de tal envergadura como
la mejillonera en Galicia,
la solucion multiplica sus
beneficios a nivel local.

A este perfil responden
los hormigones en
masa y los morteros de
revestimiento con aridos
reciclados a partir de la
concha del mejillén, nacidos
del consorcio Biovalvo.

En él colaboran el Grupo
de Construccion (gCONS)
de la Universidade da

ESP

Corufia (UDC) y la empresa
ourensana Extraco, ademas
de Galaicontrol y Serumano.
De la especializacién
de gCONS en el hormigén
estructural y la experiencia
de mas de medio siglo
de Extraco, han surgido
también otros materiales de
construccién a partir de la
valorizacion de cenizas de
central térmica y residuos
de plantas asfdlticas. En
el caso de los hormigones
y morteros de concha
de mejillén, han sido
destacados en el certamen
por su caracter circular y
la correcta caracterizacién
de sus especificaciones
técnicas.
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Come se logra converter a cuncha de
mexillén en ingrediente dun elemente
construtive duradeire?

Compre tratar as cunchas antes da sua
incorporacion ao proceso construtivo, lavandoas
con auga doce e aplicando temperatura para
eliminar substancias prexudiciais. A continuacion,
trituranse para converterse nun produto granular
susceptible de ser incorporado aos morteiros e

formigons de construcion, de xeito similar a como

se fai cos aridos convencionais.

Gue aplicaciéns ten e en que aspectos supén

unha mellera scbre a férmula cenvencienal
esde o puntse de vista técnico?

As aplicacions son similares as dos formigons
convencionais de tipoloxia semellante, xa que se
comprobou a nivel experimental que tefien unhas
prestacions mecanico-resistentes moi parecidas.
Estes que nés desenvolvemos son axeitados para
0 seu uso en lousas, cimentacions e elementos
de formigdn non armado de uso habitual en obra
civil e edificacion. Ademais, achegan melloras
estéticas e ornamentais moi interesantes para os
acabados e a industria do contract.

orre con sutre des materiais
que resultou finalista ne certame, a
gsa propesta supén unha saida a unha
engrme cantidade de residugs da industria
do mexillén. En que aspectos favorece
esenvelver unha inngvacién que beneficia
sectores que son tradicicnalmente
estratéxicos para a econcmia local?

Come oc¢

As principais vantaxes do novo material son de
tipo ambiental. A incorporacion das cunchas
supon a oportunidade de darlles unha segunda
vida aos milleiros de toneladas de cunchas

de mexillén que se producen en Galicia, un

subproduto de orixe natural que doutro xeito se
tratarfa como un residuo sen ningun valor e, polo
tanto, acabaria en vertedoiros.

Ademais de involucrar os produtores de mexillon,
os bateeiros, implicase outras empresas do sector
pesqueiro e alimentario galego, como son 0s
cocedoiros de mexillon e a industria da conserva.

Comgo establecestes a relacién coa industria
transfermadeora da pesca para obter avesa
materia prima?

A relacion coa industria produciuse a través

do Grupo de Construcién da UDC. Coa sua
intermediacion, o consorcio Biovalvo contactou
con Abonomar, unha empresa da llla de Arousa
gue recibe a cuncha da industria mexilloeira e
a comercializa unha vez eviscerada, lavada e
tratada termicamente.



£¢Came se logra convertir

a cencha de mejillén en
ingrediente de un elemente
constructive duradero?

Es necesario tratar las conchas
antes de su incorporacion

al proceso constructivo,
lavandolas con agua dulce

y aplicando temperatura

para eliminar sustancias
perjudiciales. A continuacion, se
trituran para convertirse en un
producto granular susceptible
de ser incorporado a los
morteros y hormigones de
construccion, de manera similar
a como se hace con los aridos
convencionales.

¢Gué aplicacicnes tieney en
qué aspectos supene una
mejora scbre la férmula
convencicnal desde el punto
de vista técnico?

Las aplicaciones son
similares a las de los
hormigones convencionales
de tipologia semejante, ya
gue se ha comprobado a
nivel experimental que tienen
unas prestaciones mecanico-
resistentes muy parecidas.
Estos que nosotros hemos
desarrollado son adecuados
para su uso en losas,
cimentaciones y elementos
de hormigon no armado
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de uso habitual en obra

civil y edificacion. Ademas,
aportan mejoras estéticas y
ornamentales muy interesantes
para los acabados y la industria
del contract.

Come ocurre con otre de los
materiales que ha resultadeo
finalista en el certamen,
vuestra propuesta supcne
una salida a una encrme
cantidad de resicdugs de

la industria del mejillan.
¢En qué aspecteos favorece
desarrellar una innovacién
que beneficia a sectores
que son tradicionalmente
estratégicos parala

econemia lecal?
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Las principales ventajas

del nuevo material son de

tipo medioambiental. La
incorporacion de las conchas
supone la oportunidad de
darles una segunda vida a los
miles de toneladas de conchas
de mejillon que se producen

en Galicia, un subproducto de
origen natural que de otro modo
se trataria como un residuo

sin ningun valor y, por tanto,
acabaria en vertederos.
Ademas de involucrar a los
productores de mejillon, los
bateeiros, se implica a otras
empresas del sector pesquero
y alimentario gallego, como son
los cocederos de mejillén y la
industria de la conserva.
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En que estadic se atopa a industrializacién
do material para levale ac mercado e
aplicale en sclucigns construtivas?

A industrializacion do material esta a dar os

seus primeiros pasos e queda ainda camifio

por percorrer para a sua integracion efectiva no
sector. A escaseza de empresas especializadas
na subministracién de cuncha tratada para

uso en construcion Unese a falta de normativa
que avale o seu emprego. E necesario seguir
investigando e traballando para desenvolver unha
estandarizacion que facilite o seu uso. Malia estes
inconvenientes, o novo material xa se aplicou a
escala real para probar a sua viabilidade de uso

e prestacions, tanto nun edificio experimental do
Campus Universitario de Elvifia que incorpora
cuncha de mexillon en todas as solucions
construtivas como na Praza dos Marifieiros, 0s
dous na Corufia.

Come xurdiu a colabeoracién entre o grupe e
a empresa para levar a cabo este proxecto?

A colaboracion ten a sta orixe nos estudos
preliminares do Grupo de Construcion da UDC
sobre 0 uso de cunchas de mexillén en obra civil.

Os seus investigadores presentaronlles a idea

as empresas e constituiuse un consorcio que
desenvolveu o proxecto Biovalvo entre 2013 e
2015, co apoio do CDTI. Unha vez rematado, 0s
resultados do proxecto foron patentados de xeito
conxunto entre a UDC e as empresas Extraco,
Galaicontrol e Serumano. O material enviado a
este certame é precisamente un dos resultados
de Biovalvo.

En que aspectos consideras que se beneficia
a inngvacién en materiais cda colaberacign
entre entidacdes de investigacién e
empresas?

O noso material € un exemplo de que a
colaboracion entre centros de investigacion e
empresas é fundamental para obter resultados
satisfactorios, mesmo con todas as incertezas
inherentes a 1+D. O Grupo de Construcion da
UDC achegou persoal e equipos de laboratorio
altamente especializados, mentres que as
empresas, ademais de dotacion econdmica,
Mmateriais e persoal técnico, proporcionaron unha
vision real das necesidades do mercado e dos
problemas aos que se enfrontan cada dia.



transformadera de la
pesca para cbtener vuestra
materia prima?

La relacion con la industria

se produjo a través del Grupo
de Construccion de la UDC.
Con su intermediacion, el
consorcio Biovalvo contacto
con Abonomar, una empresa
de A llla de Arousa que recibe
la concha de la industria
mejillonera y la comercializa una
vez eviscerada, lavada y tratada
térmicamente.

¢En qué estadic

se encuentra la
industrializacian del
material para llevarlg al
mercade y aplicarle en

sclucienes censtructivas?

La industrializacion del material
esta dando sus primeros pasos
y queda todavia camino por
recorrer para su integracion
efectiva en el sector. A

la escasez de empresas
especializadas en el suministro
de concha tratada para uso en
construccion se une la falta

de normativa que avale su
empleo. Es necesario seguir
investigando y trabajando para
desarrollar una estandarizacion
que facilite su uso. A pesar de
estos inconvenientes, el nuevo
material ya se ha aplicado

a escala real para probar su
viabilidad de uso y prestaciones,
tanto en un edificio experimental

del Campus Universitario de
Elvifia que incorpora concha de
mejillén en todas las soluciones
constructivas como en la Praza
dos Marifieiros, ambos en A
Corunia.

¢Come surgis la
colaboracidn entre el grupe
y la empresa para llevar a
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LLa colaboracion tiene su origen
en los estudios preliminares del
Grupo de Construccion de la
UDC sobre el uso de conchas
de mejillon en obra civil. Sus
investigadores presentaron
laidea a las empresas y se
constituyd un consorcio que
desarroll¢ el proyecto Biovalvo
entre 2013y 2015, con el apoyo
del CDTI. Una vez terminado, los
resultados del proyecto fueron
patentados de manera conjunta
entre la UDC y las empresas
Extraco, Galaicontrol y
Serumano. El material enviado a
este certamen es precisamente

uno de los resultados de
Biovalvo.

é
que se beneficia la
inngvacién en materiales
de la colaberacign entre
entidacdes de investigaciény

empresas?

Nuestro material es un ejemplo
de que la colaboracion entre
centros de investigacion y
empresas es fundamental

para obtener resultados
satisfactorios, incluso con todas
las incertidumbres inherentes a
la I+D. El Grupo de Construccion
de la UDC aporto personal

y equipos de laboratorio
altamente especializados,
mientras que las empresas,
ademas de dotacion economica,
materiales y personal técnico,
proporcionaron una vision real
de las necesidades del mercado
y de los problemas a los que se
enfrentan cada dia.
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favorece a economia
r|rfuIa| na construcion

ce estradas

o

MESTURA BITUMINOSA
EN FRIO ADITIVADA
CON NANOCEILULOSA

MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO
ADITIVADA CON NANOCELULOSA

MISTURAS, UDC & GETTIV

Nuestro asfalto

de favaorece |a
econcmia circular en
la construccién de
carreteras
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As mesturas bituminosas ou aglomerados asfalticos presentan vantaxes
claras para os firmes de estrada, aos que achegan regularidade superficial
e seguridade grazas a sua resistencia ao escorregamento. Non obstante,
o asfalto presenta un elevado impacto ambiental, ligado ao emprego de
derivados do petroleo na sua elaboracion e as emisions contaminantes
que produce, sobre todo a temperaturas elevadas. Isto converteu
nunha prioridade atopar férmulas mais sustentables sen minguar o seu
rendemento técnico.

Da alianza entre a Universidade da Coruia, o centro tecnoldxico CETIM
e a empresa ourensa Misturas nace unha alternativa verde ao asfalto
convencional, grazas a incorporacién de nanocelulosa. Este novo material
foi distinguido polos expertos e expertas do certame polo seu gran valor de
sustentabilidade e por ofrecer ao mercado soluciéns de alto valor engadido
baseadas nun sector clave amplamente desenvolvido en Galicia: o forestal.
Ademais, destacase que a mestura innovadora logra que o pavimento ofreza
maior agarre e mellor resistencia a auga e tefia menos fracturas e fendas.

A colaboracion entre as tres entidades foi tan satisfactoria que, mentres
contindan co desenvolvemento desta mestura innovadora, preparan un novo
proxecto de I+D que se pofiera en marcha en 2022.



Las mezclas bituminosas
o aglomerados asfalticos
presentan ventajas
claras para los firmes de
carretera, a los que aportan
regularidad superficial y
seguridad gracias a su
resistencia al deslizamiento.
Sin embargo, el asfalto
presenta un elevado impacto
ambiental, ligado al empleo
de derivados del petréleo
en su elaboraciény a las
emisiones contaminantes
que produce, sobre todo
a temperaturas elevadas.
Esto ha convertido en una
prioridad encontrar féormulas

mas sostenibles sin mermar
su rendimiento técnico.

De la alianza entre la
Universidade da Corunfa,
el centro tecnolégico
CETIM Yy la empresa
ourensana Misturas nace
una alternativa verde al
asfalto convencional,
gracias a la incorporacion
de nanocelulosa. Este nuevo
material ha sido distinguido
por los expertos y expertas
del certamen por su gran
valor de sostenibilidad y
por ofrecer al mercado
soluciones de alto valor
anadido basadas en un

ESP

sector clave ampliamente
desarrollado en Galicia: el
forestal. Ademas, se destaca
que la mezcla innovadora
logra que el pavimento
ofrezca mayor agarre y
mejor resistencia al agua

y tenga menos fracturas y
grietas.

La colaboracién entre las
tres entidades ha sido tan
satisfactoria que, mientras
contindan con el desarrollo
de esta mezcla innovadora,
preparan un nuevo proyecto
de I+D que se pondra en
marcha en 2022.
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Cal é a receita desta mestura?

Este material € unha mestura bituminosa en

frio, apta para formar parte da base de firmes
flexibles en estradas e que vai colocada baixo a
capa superficial, pola que transitan os vehiculos.
En concreto, € un tipo de grava-emulsion, na

gue a emulsion bituminosa se aditivou con
nanocelulosa, mellorando algunhas das suas
prestacions en comparacion coas mesturas
convencionais. Incorporamos asi a nanocelulosa,
que é un produto natural procedente da madeira, a
construcion de pavimentos.

Come xurdiu a idea de aplicar esta
tecnelexia a un desenvelvemente tan

ambiciose come este?

A idea partiu de investigacions previas da Area

de Materiais Avanzados do centro tecnoloxico
CETIM. Nelas estudabanse as propiedades dos
materiais lignoceluldsicos, entre os que se atopa
a nanocelulosa. O centro puxose en contacto con
Misturas e a continuacién sumouse o Grupo de
Estradas da UDC. Asi foi como se puxo en marcha
o proxecto Emulcell, que desenvolvemos entre
2017 e 2020 co apoio do CDTI e do que saiu este
material.

Que caracteristicas fan del unha alternativa
verde ac asfalte?

Este material presenta un mellor desempefio
ambiental desde 0 momento no que a emulsion
bituminosa substitue unha parte do contido de
betume —derivado do petroleo— e dos aditivos
necesarios para a sUa estabilizacion por un
produto de orixe natural, que é a nanocelulosa.
Aincorporacion deste derivado da madeira
abre a porta a obtencion no futuro de firmes
mais sustentables e menos contaminantes,
favorecendo a economia circular na construcion
de estradas.
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¢Cual es la receta de esta

mezcla?

Este material es una mezcla
bituminosa en frio, apta para
formar parte de la base de
firmes flexibles en carreteras

y que va colocada bajo la

capa superficial, por la que
transitan los vehiculos. En
concreto, es un tipo de grava-
emulsion, en la que la emulsion
bituminosa se ha aditivado

con nanocelulosa, mejorando
algunas de sus prestaciones en
comparacion con las mezclas
convencionales. Incorporamos
asi la nanocelulosa, que es un
producto natural procedente de
la madera, a la construccion de
pavimentos.

desarrelle tan ambiciese

r< o -
come este?

La idea partio de
investigaciones previas del
Area de Materiales Avanzados
del centro tecnologico CETIM.
En ellas se estudiaban las
propiedades de los materiales
lignoceluldsicos, entre los que
se encuentra la nanocelulosa. El
centro se puso en contacto con
Misturas y a continuacion se
sumo el Grupo de Carreteras de
la UDC. Asi fue como se puso
en marcha el proyecto Emulcell,
que desarrollamos entre 2017 y
2020 con el apoyo del CDTI y del
que salio este material.
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¢Qué caracteristicas hacen
cde &l una alternativa verde al
asfalte?

Este material presenta un
mejor desempefio ambiental
desde el momento en el que la
emulsion bituminosa sustituye
una parte del contenido de
betun —derivado del petréleo—
y de los aditivos necesarios
para su estabilizacion por un
producto de origen natural,
gue es la nanocelulosa. La
incorporacion de este derivado
de la madera abre la puerta

a la obtencion en el futuro de
firmes mas sostenibles y menos
contaminantes, favoreciendo
la economia circular en la
construccion de carreteras.
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Desde ¢ punte de vista técnice, que melleras
supén scbre o pavimente tradicicnal?

En primeiro lugar, mellérase a sensibilidade &
auga, o que o fai especialmente Util para estradas
en zonas chuviosas. Ademais, detectouse que, en
determinadas circunstancias, se poderia mellorar
o tempo de maduracion da mestura. Isto quere
dicir que o prazo necesario para que a estrada se
abra ao trafico e pasen vehiculos se reduce, o que
implica pofier antes en servizo a infraestrutura. As
melloras nos custos de construcion da estrada,
que se reducen, e nas molestias para os futuros
usuarios da via, que poden usala antes, son tamén
importantes.

En que estadic se atopa a industrializacién
do material para aplicale a grande escala?,
para cande pederiames ver estradas
pavimentadas con esta mestura?

A industrializacion do material esta en fase
preliminar, xa que hai que realizar mais ensaios
para cofiecer en profundidade como se
comporta a emulsion bituminosa aditivada con
nanocelulosa a hora de almacenala nas plantas
de fabricacion de firmes, antes de incorporala as
mesturas en frio. En 2020 construiuse en Allariz

un tramo de proba de 50 metros para probar e
validar as suas prestacions a escala real.

En que aspectos considerades que se
beneficia a innevacién en materiais
cda celaberacién entre entidades de

Para o desefio e elaboracién deste material foi
absolutamente necesaria a colaboracion dos
tres participantes. Misturas contratou os dous
grupos de investigacion e o traballo distribuiuse
de maneira que CETIM se ocupou de desefiar

e fabricar novos tipos de emulsions nas que se
inclufu a nanocelulosa, mentres que Misturas

e a UDC se encargaron da sUa integracion nas
mesturas bituminosas, buscando as dosificacions
Optimas, investigando o seu comportamento
mecanico e probando o resultado final no tramo
de proba que mencionamos anteriormente.

A experiencia dinos que o0 éxito nestas iniciativas
reside, en gran parte, nas sinerxias que se
establecen entre as empresas e 0s centros

de investigacion. Mentres que as primeiras
proporcionan a sua vision practica e real da
cuestion, os centros achegan cofiecemento e
instalacions tecnoloxicas das que as empresas
non dispofien.



Desde el punte de vista
tecnice, équé mejoras
supeone sgcbre el pavimento
tradicional?

En primer lugar, se mejora la
sensibilidad al agua, lo que lo
hace especialmente Util para
carreteras en zonas lluviosas.
Ademas, se ha detectado que,
en determinadas circunstancias,
se podria mejorar el tiempo

de maduracion de la mezcla.
Esto quiere decir que el plazo
necesario para que la carretera
se abra al trafico y pasen
vehiculos se reduce, lo que
implica poner antes en servicio
la infraestructura. Las mejoras
en los costes de construccion
de la carretera, que se reducen,
y en las molestias para los
futuros usuarios de la via,

gue pueden usarla antes, son
también importantes.

¢En qué estadio

se encuentra la
industrializacién del
material para aplicarlc a
gran escala?, para cuandeo
pedriamags ver carreteras
pavimentadas con esta
mezcla?

La industrializacion del material
estd en fase preliminar, ya que
hay que realizar mas ensayos
para conocer en profundidad
como se comporta la emulsion
bituminosa aditivada con
nanocelulosa a la hora de
almacenarla en las plantas de

fabricacion de firmes, antes de
incorporarla a las mezclas en
frio. En 2020 se construyo en
Allariz un tramo de prueba de 50
metros para probar y validar sus
prestaciones a escala real.

ZEn qué aspectos
considerais que se beneficia
la innovacién en materiales
de la colabgoracién entre
entidades de investigaciény

empresas?

Para el disefio y elaboracion
de este material ha sido
absolutamente necesaria

la colaboracion de los tres
participantes. Misturas
contraté a los dos grupos
de investigacion y el trabajo
se distribuy¢ de manera que
CETIM se ocup6 de disenar
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y fabricar nuevos tipos de
emulsiones en las que se
incluyo la nanocelulosa,
mientras que Misturas y la UDC
se encargaron de su integracion
en las mezclas bituminosas,
buscando las dosificaciones
Optimas, investigando su
comportamiento mecanico

y probando el resultado final

en el tramo de prueba que
mencionamos anteriormente.
La experiencia nos dice que el
éxito en estas iniciativas reside,
en gran parte, en las sinergias
que se establecen entre las
empresas Yy los centros de
investigacion. Mientras que las
primeras proporcionan su vision
practica y real de la cuestion, los
centros aportan conocimiento
e instalaciones tecnolégicas

de las que las empresas no
disponen.
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