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Introducion

Introducion:
enerxia
limpa

A forma en que actualmente se produce e se
consome enerxia € insostible, polo que a
necesidade de tecnoloxias de enerxia limpa
nunca foi mais importante.

A tecnoloxia de enerxia limpa refirese a
tecnoloxias baixas en carbono que non
involucran producion ou transformacion de
combustibles fdsiles (carbdn, petréleo e gas
natural) a menos que vaian acompafiadas de
captura, utilizacion e almacenamento de
carbono e outros métodos anticontaminacion.

A pegada de carbono do sistema enerxético
global tense que reducir ainda mais co impulso
das politicas gobernamentais mundiais.

As enerxias edlica, solar fotovoltaica, solar

thttps://europa.eu/next-generation-eu/index_es
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térmica e a producion de biocombustibles
aceleraronse, en maior ou menor medida
dependendo do tipo, nos ultimos 20 anos.
Con todo, o progreso das tecnoloxias
asociadas a estas enerxias menos
contaminantes non ten a repercusion
necesaria nos sectores de uso final.

No momento post pandemia que vivimos, o
fondo europeo Next Generation EU', dotado
de 750.000 milléns de euros, vai supofier unha
inxeccion de liquidez e financiamento para
moitos proxectos relacionados coa transicion
enerxética e a descarbonizacion. Espafia, como
o resto de palses europeos, ten que dedicar un
minimo do 30 % dos fondos nacionais a
proxectos que loiten contra o cambio climatico.

A innovacién enfocada a novos materiais para
vehiculos eléctricos, captura e almacenamento
eficiente de enerxia e a construcion de
edificacions de consumo enerxético cero son
retos imprescindibles a superar ata o ano 2050
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Presentacion

A Materioteca de Galicia é un espazo de
difusion de materiais innovadores que combina
a exposicion e arquivo de mostras clasificadas
xunto con servizos de consulta especializados.
A sua mision é facilitar a transferencia de
tecnoloxias de materiais para estimular a
innovacion na empresa a través do desefio.

Os obxectivos da Materioteca son:

1. Catalogar e dar visibilidade a novos
materiais innovadores desenvolvidos en
universidades, centros tecnoloxicos e de
investigacion publicos e privados € empresas
de Galicia.

2. Ofrecer un espazo de inspiracion aos
profesionais que desenvolven solucions
innovadoras  para retos empresariais:
desefiadores, enxefeiros, arquitectos,
tecnodlogos...
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3. Transferir coflecemento:

e Desde os axentes de |+D+i en materiais a
industria, para mellorar a competitividade
das empresas con produtos e solucions de
maior valor engadido.

e Entre diferentes sectores de actividade (
hibridacion), co obxectivo de estender a
capacidade dun material para ofrecer
solucions dun sector a outros.

4. Crear sinerxias entre os organismos de
+D+i galegos do campo dos materiais e
entre eles e as empresas.

Dentro dos servizos de consulta especializados,
e en colaboracion coa unidade de Vixilancia
Tecnodlogica, damos resposta as peticions que
nos chegan desde empresas e entidades
elaborando informes de desenvolvemento de
produto, listaxes de fabricantes e provedores
de materiais e estados da arte sobre emprego
de tipoloxia de materiais e desenvolvementos
de produto final.

B XUNTA
B4 DE GALICIA

Co informe “Novos materiais para a enerxia.
Galicia” damos un paso mais nos servizos de
informacion prestados desde a Materioteca de
Galicia e presentamos unha serie de informes
sobre a estado da arte na innovacion e desefio
de novos materiais na nosa comunidade,
estando o primeiro deles enfocado no sector
enerxético.
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Pretendemos co mesmo dar unha visién da
posicion de Galicia en canto a innovacion neste
campo, saber quen son 0s actores
involucrados: universidades, empresas, centros
tecnoloxicos e 0s proxectos nos que se esta
traballando




Universidades:
grupos de
investigacion

Universidades:
grupos de
investigacion

Destacamos neste apartado os proxectos de
investigacion ~ mais  recentes das  tres
universidades galegas, alguns dos cales estan
en fase avanzada de prototipo ou xa con
produto final patentado.

A Universidade de Santiago de Compostela
(USC), concretamente o CIQUS (Centro
Singular en Quimica Bioloéxica e Materiais
Moleculares), conta co maior niumero de lifias de
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investigacion e proxectos en materiais e
tecnoloxias relacionadas coa enerxia. Destacar
o proxecto ZABCAT, un ERC proba concepto
do grupo liderado por Marfa Giménez Lopez,
CUx0 oObxectivo €& conseguir un pre-prototipo
industrial dunha bateria zinc-aire xunto co
CIDETEC.

O grupo de Nanomateriales, Foténica e Materia
Branda, ( NAFOMAT) enfocou as suas Ultimas
investigacions a liquidos idnicos e ionogeles.
Este grupo conta cunha patente dun liquido
ionoxeles, que mesturado con outros aditivos ou
nanoparticulas pode ser usado para placas
solares ou baterias.

A Universidade da Corufia destaca cos
materiais  hibridos para aplicacions de
refrixeracion
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Universidades:
grupos de
investigacion

UNIVERSIDADE

PROPIEDADES TERMICAS E
REOLOXICAS DE MATERIAIS (PROTERM)
https://cit.udc.es/grupos-investigacion-cit/
grupo-propiedades-termicas-reologicas-

h-..,—‘ materiales-proterm/

L ud

UNIVERSIDADE DA CORUNA

QUIMICA MOLECULAR Y DE
MATERIALES (QUIMOLMAT)
https://cica.udc.gal/es/grupo/quimica-
molecular-y-de-materiales

ACTIVIDADE

MATERIOTECA
% DE GALICIA
Mostra en E

o Propiedades térmicas e reoldxicas de
materiais

o Eficiencia enerxética

o Regulamento higrotérmico nas
edificacions

o Sintese de compostos bioactivos e
materiais moleculares

o Quimica organometélica

o Compostos metélicos funcionalizados

o Materiais multifuncionais

A XUNTA
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PROXECTOS DESTACADOS

Materiais hibridos organico-inorganicos para aplicacions de refrixeracion ecoloxicas

Financiado polo Ministerio de Economia e Competitividade ( MINECO). Programa Estatal de Investigacion,
Desenvolvemento e Innovacion Orientada aos Retos da Sociedade. Convocatoria 2017

Colaboracién co Grupo de Quimica Molecular y Materiales - QUIMOLMAT da Facultade de Ciencias

Descricion: Familia de materiais hibridos organico-inorganicos pertencentes a clase de polimeros de coordinacion
con estrutura tipo perovskita.

Solicitada patente no ano 2017: PROCESO Y DISPOSITIVO DE REFRIGERACION INDUCIDA POR UN ESTIMULO
EXTERNO SOBRE UN MATERIAL HIBRIDO ORGANICO- INORGANICO CALORICO (Numro de solicitud:
P201731260)

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/066219231/publication/
W0O2019081799A17q=pn%3DW0O2019081799A1

Materiais hibridos organico-inorganicos para aplicacions de refrixeracion ecoléxicas

Entidade financiadora Ministerio de Ciencia, Innovacion e Universidades
Do 01/01/2018 ao 31/12/2021 xunto co grupo PROTERM. Patente conxunta.

MATERIOTECA
DE GALICIA

GRUPO DE NANOMATERIALES,
FOTONICA Y MATERIA BLANDA.
(NAFOMAT)
https://investigacion.usc.gal/grupos/4596/
proyectos

ClQUS: CATALISIS ORGANOMETALICA'Y
MATERIALES MOLECULARES
ORGANICOS

(COMMO)
https://investigacion.usc.gal/grupos/4618/
detalle

ClQUS: GRUPO GIMENEZ-LOPEZ
https://www.usc.es/ciqus/gl/grupos/
FunNanoMat#collapse-316

NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

o Aplicacion, caracterizacion de liquidos
ionicos e disolventes idnicos densos

o Xeles idnicos

o Grafeno e outros materiais
bidimensionais

o Nanocintas, nanofios, puntos
cuanticos

o Nanomateriais plasmoénicos

o Quimica supramolecular e materiais
moleculares basados en compostos
aromaticos pi-funcionais: cristais
liquidos, materiais magnéticos e/ou
electroactivos, materiais fotonicos

o Nanoestructuras hibridas metal-
carbono para aplicacions
espintronicas e relacionadas coa
enerxia

o Novos conceptos en almacenamento

Materiais intelixentes para os retos electroquimicos e foténicos: liquidos idnicos e ionoxeles.

Programa Estatal de Fomento da Investigacion Cientifica e Técnica de Excelencia 2017

Duracion do 1 de xaneiro de 2018 ao 30 de setembro de 2021

Patente conxunta coa UDC e a UVIGO:CONDUCTOR IONICO EN ESTADO DE GEL RIGIDO
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=ES154530563&tab=NATIONALBIBLIO

Xel rixido condutor eléctrico composto por un liquido iénico puro, o decil sulfato de 1-etil-3-metil imidazolio
[EMIM][DSO{sub,4}] hidratado. Dito xel rixido pode ser usado, (tal como se describe ou mesturado con outros
aditivos como disolventes, sales inorganicas ou nanoparticulas) en dispositivos electroquimicos (como placas
solares, baterias, condensadores,...)

Sintese en disolucion para a integracion do grafeno nanoporoso multifuncional en biosensores nanofotonicos

Financiado pola Axencia Estatal de Investigacion, AEI, convocatoria ERA_NET da rede FLAG-ERA (grafeno) 2019
Duracion do 01 de marzo de 2020 ao 28 de febreiro de 2023

Proxecto ZABCAT

ERC proba concepto do CIQUS, do grupo liderado por Maria Giménez Lopez, cuxo obxectivo é conseguir un pre-
prototipo industrial dunha bateria zinc-aire xunto co CIDETEC
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UNIVERSIDAD GRUPO ACTIVIDADE
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UNIVERSIDADE

INGENIERIA QUIMICA, TERMICA Y
AMBIENTAL

https://grupoequea.webnode.es/

GTE (GRUPO DE TECNOLOGIA
ENERGETICA)

http://gte.webs.uvigo.es/

ENCOMAT (INGENIERIA DE CORROSION
Y MATERIALES)

http://encomat.uvigo.es/

CIMA

http://cima.uvigo.es/home.html
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o Captura de CO2

o Estudo de enerxias renovables:
xeotermia de baixa temperatura

o Analise, desefio, simulacion e
optimizacion de procesos enerxéticos

o Combustibles alternativos

o Caracterizacion fisico quimica e
térmica de fluidos newtonianos e non-
newtonianos

o Modelado, simulacion e optimizacion
de equipos térmicos.

o Simulaciéons dinamicas da resposta
térmica de edificios e as suas
instalacions

o Materiais de cambio de fase

o Sistemas de recuperacion de calor
residual para automocion

o Desenvolvemento de electrodos para
baterias de ion litio

o Producion de enerxia: desefio de
mecanismos e equipos de producion
de enerxia empregando enerxia
renovable

PROXECTOS DESTACADOS

Bombas de calor aerotérmicas con refrixerantes de baixo PCA
Financiamento nacional (non se especifica programa)

Desenvolvemento de novas tecnoloxias de quentadores de liquido de alto voltaxe (HVCH) para abordar os
futuros retos da xestién térmica de vehiculos electrificados -NETEHEV

Proxecto “Retos de colaboracion” do Programa Estatal de Investigacion, Desenvolvemento e Innovacion orientado

gos Retos da Sociedade, convocatoria 2019. En colaboracién coa empresa Borgwarner Emissions Systems Espafia
L

Patente: SISTEMA PARA REDUCIR LAS EMISIONES EN SISTEMAS DE COMBUSTION SOLIDA MEDIANTE

MATERIAL POROSO INERTE

https://es.espacenet.com/publicationDetails/

biblio?FT=D&date=20191010&DB=es.espacenet.com&locale=es_ES&CC=ES&NR=1235870U&KC=U&ND=4

E-Life

Proxecto en colaboracién con AIMEN e VMS Automotive para a caracterizacion de baterias de iéns de litio en
diferentes condicions de funcionamento.

Duas patentes do proxecto:

SELF-FORMING METAL HALIDE ELECTRODE, AND ASSOCIATED PRODUCTION METHOD
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/055361799/publication/
W02017102427A17g=pn%3DW0O2017102427 A1

METAL HALIDE ELECTRODE WITH IMPROVED CONDUCTIVITY, AND ASSOCIATED PRODUCTION METHOD

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/055361798/publication/
WO2017102424A17q=pn%3DW0O2017102424A1

CIMA esta a colaborar na posta en practica de novos desefios para o aproveitamento da enerxia marifia nos
proxectos: Magallanes, ESUB e LIFE DEMOWave.
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Os centros tecnoléxicos galegos destacados _
entros en 1+D en materiais e procesos para a enerxia Proxectos europeos totales por ano: AIMEN
vy = son o CENTRO TECNOLOGICO DE
AUTOMOCION DE GALICIA (CTAG) e a —— —
tecnOIOX|COS ASOCIACION DE INVESTIGACION 1 [ coordinator [T participant
METALURGICA DEL NOROESTE ( AIMEN). 10
9
Son numerosos os proxectos H2020 nos que

participan, colaborando moi activamente con
empresas e universidades galegas

Destaca especialmente o gran numero de
proxectos europeos enfocados a solucions

enerxéticas que contan coa participacion de 7 i
A|MEN 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

8
7
6
5
4
3
2
1

% Xacobeo 21

Proxectos europeos totales por ano: CTAG

] coordinator [ participant

o /

5 /\\
AN

3 \/ \F
2 |

1 @ -
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: European Research Ranking - http://www.researchranking.org/
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Centros EA XUNTA
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Os proxectos dos centros aqui apuntados aparecen descritos nas seccions correspondentes de
proxectos financiados.
Fonte: European Research Ranking - http://www.researchranking.org/
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ACTIVIDADE

Centro tecnoldxico cuxa actividade se centra no desenvolvemento e a
caracterizacion de materiais de alto rendemento e soluciéns multimaterial. Materiais,
metalicos e non metélicos, en especial: metal, polimeros, composites de matriz
metélica, composites de matriz polimérica, adhesivos e resinas.

MATERIAIS

Ollar:

Proxectos H2020
Proxectos universidades
Proxectos nacionais

CONTACTO

https://www.aimen.es/

O Porrifio (Pontevedra)
Telf: +34 986 344 000
Fax: +34 986 337 302

Centro Tecnologico
de Automocion de Galicia

CTAG traballa dende os seus inicios no desenvolvemento de novos materiais de alto
valor engadido e os procesos de transformacion para a sua aplicacion no sector da
automocioén. Desenvolveu materiais para o interior de vehiculos con propiedades
térmicas especificas e participa en proxectos de desenvolvemento de baterfas mais
eficientes para o coche eléctrico

Ollar:

Proxectos H2020

Proxectos autonémicos
Anexo materiais Materioteca

https://ctag.com/en/

O Porrifio (Pontevedra)
TIf: +34 986 900 300
Fax: +34 986 900 301

O Centro Tecnoldgico EnergylLab desenvolve actividades de 1+D+i no ambito da
eficiencia e sustentabilidade enerxética nos sectores industrial, terciario, transporte e
a sociedade en xeral

Ollar:
Proxectos autondémicos

https://energylab.es/

Edificio CITEXVI
Campus Universitario de Vigo
TIf: +34 986 120 450

MATERIOTECA
DE GALICIA

A investigacion en materiais avanzados céntrase en materiais lignocelulosicos,
materiais poliméricos & coatings, materiais de construcion sostibles e materiais para
almacenamento enerxético

NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

Ollar:
Proxectos autonémicos

https://cetim.es/

Culleredo, A Corufa
TIf: +34 881 105 624
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Empresas

Empresas

Apuntanse no seguinte cadro as empresas que , . -
desenvolveron algin material ou proceso nos desenvolvementos ou investigacions de

relacionado coa enerxia. Non se citaron as materiais propiamente
empresas que, ainda participando nalgun

NOME

= felelole

ACTIVIDADE

Soluciéns, ferramentas e procesos de escuma. O principal material a destacar é o
tecido quentado, que incorpora materiais de cambio de fase no rango de
temperatura fisioloxica. Deste xeito, en contacto co usuario, absérbese enerxia,
aumentando a efusividade térmica do tecido e proporcionando un toque fresco ou
frio.

proxecto deste tipo, non estivesen implicadas

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

MATERIAIS

Ollar neste informe:
Anexo materiais Materioteca

% Xacobeo 21-22

CONTACTO

http://www.grupocopo.com/
Mos, Pontevedra
Tel.: +34 986 810 501

Patentou THERMOSLATE, un sistema de paneis solares térmicos que permiten
integrar un captador completamente invisible en calquera cuberta ou fachada de
lousa natural.

Ollar:

Proxectos H2020

Proxectos autonémicos
Anexo materialis Materioteca

https://ww.cupapizarras.com/es/
Sobradelo de Valdeorras
Qurense

TIf:+34 988 335 410

|) Magallanes
-
\_ Renovables

Empresa especializada en enerxias renovables enfocada na enxefieria, desefio e
fabricacion de plataformas flotantes de 1,5 MW que xeran enerxia limpa e 100%
predicible a partir de correntes de marea.

Ollar:

Proxectos H2020

Proxectos autonémicos
Anexo materiais Materioteca

https://www.linkedin.com/
company/magallanes-
renovables/
?originalSubdomain=es
Redondela) - Pontevedra

(m)marsan

COATING &FRUCATIONS FOR THE FLTURE

Desenvolvemento de vehiculos eléctricos e solucions para a mobilidade do futuro.
Optimizacion de baterias de vehiculos eléctricos.

1 8 ’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

Ollar:
Proxectos universidades
Proxectos nacionais

https://eezon.net/

igo
TIf:+34 986 272 555
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Empresas

ACTIVIDADE

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

MATERIAIS

% Xacobeo 21-22

CONTACTO

Materiais avanzados para o desefio e fabricacion de celas paquetes de baterias.

Ollar:
Outros programas europeos

https://www.ferroglobe.com/
Arteixo, A Corufia
98160 06 75

©Little

Creadores de Vebicules 100% Elciricas

Fabricantes de vehiculos eléctricos. Reciclado de baterias.

Ollar:
Outros programas europeos

https://little-cars.es/
Mos, Pontevedra
TIf: +34900 480 000

x BorgWarner
Emissions Systems

Lideres en sistemas de propulsion para vehiculos de combustion, hibridos e
eléctricos. En colaboracion coa UVigo desenvolven solucions innovadoras,
baseadas no intercambio térmico, para a reducion do consumo de combustible, as
emisions contaminantes e a mellora do rendemento dos motores.

Destacan: quentadores de aire de alta voltaxe para vehiculos eléctricos e sistema de
recuperacion de calor residual ORC.

Ollar:
Proxectos universidades
Programas nacionais

https://www.borgwarner.com/
company/locations/vigo/es/
aboutus

Vigo, Pontevedra Spain
TIf:: +34 986468302

I NANOGAP

Desenvolvemento de tecnoloxias como as nanoparticulas ou os clusteres cuanticos
atomicos (AQCs). Aplica os clusteres cuanticos atomicos (AQCs) & producion
de hidréxeno verde

Ollar:
Proxectos H2020

http://arraela.com/
Cabanas, A Corufia
TIf: 629 04 26 62

Desenvolvemento de novos materiais para tres ambitos concretos, o maritimo, o
enerxético e o da radioproteccion. Formigons térmicos avanzados para
almacenamento de enerxia.

Ollar:
Proxectos H2020

http://arraela.com/

Drons. Propulsion mediante células de combustible de hidréxeno.

Ollar:
Financiacion nacional

http://h2dronenergy.com/
As Pontes, A Corufia
TIf:+34 657 690 847

cNSC

ENVIRONMENTAL SOLUTIONS

Desenvolvemento de materiais con altas prestacions. Desenvolvemento de
recubrimentos, novas formulacions poliméricas termoplasticas e termoestables,
biopolimeros, nanocompostes e materiais intelixentes, materiais de construcion.

’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

Ollar:
Financiacion autonémica

http://ensoinnovation.com/
Culleredo, A Corufia
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Proxectos
de
investigacion

Proxectos de

] n | I 4
Investigacion

No que respecta aos proxectos de investigacion
establecemos unha clasificacion segundo a
procedencia  dos  fondos: autonomicos,
nacionais e europeos. Non se incluen fondos

privados xa que nas procuras non se detectou
ningunha iniciativa deste tipo.

’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

Destaca a participacion de centros tecnoldxicos
e universidades en proxectos H2020 fronte a
outros de  financiamento nacional ou
autonoémico.

Como desenvolvemento tecnoldxico destaqan
as innovacions enfocadas ao vehiculo eléctrico
e a eficiencia de baterias

P . ONT A
B# DE GALICIA
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Proxectos
H2020

Proxectos
H2020

Proxectos galegos H2020 dentro das tematicas Fonte: Horizont Dashboard

prioritarias: "materiais avanzados' e ‘enerxia https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/
segura, limpa e eficiente" e aplicada a opportunities/portal/screen/opportunities/
‘enxenaria e tecnoloxia". projects-results;programCode=H2020

Signed Grants/EU Contribution (EUR) by field of science
16

15

HZ828 Signed Grants ¥
-

-
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EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

Nube de etiqguetas de proxectos H2020 de
Galicia dos temas prioritarios: “materiais
avanzados” e “enerxia segura, limpa e
eficiente”.

transport " bachariol
pets acteriology
————data anal

ysi
<_composites > € “&cosystems
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Fonte: Horizont Dashboard
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/
opportunities/portal/screen/opportunities/
projects-results;programCode=H2020

tpﬁ@gstewater treatment processes
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PROGRAMA

Creacion e posta en marcha de unidades mixtas de investigacion

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

FINANCIA PROXECTO

Nuevos sistemas de Gestién TErmica en automocion

Axencia Galega de Innovacion B e e e

% Xacobeo 21-22

PARTICIPANTES

Consorcio: CTAG, Borgwarner Emissions Systems Spain, S.L.
Obxectivo: investigar e desenvolver novos produtos electrénicos

s=mll GTEST vinculados & xestion térmica para a electrificacion do transporte
Consorcio: Energylab, Naturgy Energy Group, S.A. EDAR Bens.
Fase de consolidacion ata o ano 2023.
beeggivos: mellora na producién de biogas a través da co-
Consolidacion de unidades mixtas de investigacion Axencia Galega de Innovacion R bl Sgr(ésetlon & a recuperacion de nutrientes. Xeracion de hidréxeno
gas enovabie Producion de biohidroxeno

Gasificacion de lodos de depuradora para a obtencién de bio-
syngas ( biogas de sintese)

Fabrica do futuro, fabrica intelixente e sostible da Industria 4.0

ECO SMART BATT: Fabricacion 4.0 sostible
Axencia Galega de Innovacion de nanocompostos e ionoxeles para baterias
de alta densidade

Consorcio: Silicio Ferrosolar S.L, Enso Innovation S.L., ABCR
Laboratorios, S.L, Artabro Tech, S.L, Fundacién Cetim

Obxectivo: mellorar significativamente a densidade enerxética, o
custo e a sustentabilidade das baterias ion- litio a través de novas
investigacions en fabricacion sostible e intelixente de materiais e as
stias combinacions sinérxicas

CONECTAPEME 2018

MATERIOTECA
DE GALICIA

NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

Geo4Radon: Predicion e mellora dos
sistemas de climatizacion xeotérmica e
anadlise da influencia dos sondeos na
difusién do gas radon

Axencia Galega de Innovacion

Lidera: Extraco Construcciéns e Proxectos S.A.

Consorcio: UVIGO, Conexiona Telecom S.L., Galaicontrol S.L.,
Megodeza S.L.U. e Renga Enerxia S.L.

Obxectivo: bombas de calor xeotérmico de altas prestacions.
Prototipo que combina nun Unico dispositivo enerxia aerotérmica e
solar térmica
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PARTICIPANTES

Empresa: H2 DRON ENERGY SL

Propulsion mediante células de combustible de hidréxeno.
Obxectivo: comercializar un sistema de alimentacion de enerxia
eléctrica mediante pilas de combustible de hidréxeno. Para iso,
desenvolvemos unha célula de combustible (“fuel cell”),

adaptada e optimizada a partir da patente licenciada do CIEMAT
(Centro de Investigacions Enerxéticas, Ambientais e

Tecnoloxicas).

Tecnoloxia baseada en “fuel cell” de baixa temperatura enfocada a
requirimentos de potencia de ata 2.500 Watt.

RETOS-COLABORACION Ministerio de Ciencia, Innovacion y E-LIFE
2018 Universidades

Lidera: VMS Automotive

Colaboran: AIMEN, UVigo

Obxectivo: Desefio e desenvolvemento dunha bateria eficiente e
fiable de alto rendemento para un vehiculo eléctrico de tres rodas,
formada por unha nova configuracion de celas de i6n de Litio
conectadas e ensambladas dentro dunha arquitectura optimizada
dos compofentes na bateria

RETOS-COLABORACION 2019 Ministerio de Ciencia e Innovacion NETEHEV

2 8 ’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

Lidera: BORGWARNER EMISSIONS SYSTEMS

SPAIN SL

Colaboran: UVigo

Obxectivo: Desenvolvemento de novas tecnoloxias de quentadores
de liquido de alta voltaxe ( HVCH) para abordar os futuros retos da
xestion térmica en vehiculos electrificados
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Financiamento
europeo

Financiamento Proxectos H2020

europeo

NOME PROXECTO DESCRICION

New StOrage Latent and sensible concept
NewSOL for high efficient CSP Plants

http://www.newsol.uevora.pt/ http://www.newsol.uevora.pt/

PARTICIPANTES

AIMEN

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

MATERIAL / TECNOLOXIA

o Formigdn de alto rendemento térmico

o Sales fundidas (incluidas nanoparticulas)
o Material de cambio de fase, PCM

o Reutilizacion de material de recheo

% Xacobeo 21-22

DURACION

Pechado.
1 Xaneiro 2017 — 31 Xaneiro 2021

InComEss Innovative polymer-based composite

https://cordis.europa.eu/project/ systems for high-efficient energy scavenging

AIMEN (Lidera)

o Materiais compostos avanzados baseados en polimeros: piezoeléctricos,
termoeléctricos ou hibridos

1 Marzo 2020 - 31 Agosto 2023

id/862597/es and storage o Supercondensadores para almacenamento
o Captacion de carbono na enerxia xeotérmica mediante a condensacion e
GECO reinxeccion de gases ou a sua conversion en produtos comerciais

o Desefio, desenvolvemento e implantacion de sistemas de monitorizacion

hiipsy/GeCoRE00BIeL) Geothermal Emission Gas Control AIMEN da corrosion baseados en técnicas electroguimicas & FBG'S para o control 1 Outubro 2018 — 30 Setembro 2022
' ' do comportamento fronte & corrosiéon de instalacions xeotérmicas en
condicions reais de funcionamento.
ALBATROSS - ;
_ . éd\{imgg(dj f%??ésvtvgg;rt iBrﬁTtSZ]yefys;ﬁrgs AIMEN o Sistemas modulares multimaterial para modulos de bateria 1 Xaneiro 2021 - 31 Decembro
https://cordis.europa.eu/project/ Sgcond-life 2 |icationg 9 Y o Tecnoloxias de refrixeracion innovadoras 2024
id/963580/es PP
o Materiais de resistencia a altas temperaturas e resistencia & fluencia.
ACHIEF S o Recubrimentos protectores con caracteristicas melloradas de rendemento
Innovative high performance Alloys and a altas temperaturas e corrosion.
Coatings for Highly EFficient intensive AIMEN o Sensores de tension e temperatura de fibra 6ptica de alto rendemento 1 Outubro 2020 — 31 marzo 2024

ifg}ggé/éc%dis.europa.eu/projeot/ energy processes

’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

avanzados
o Novo grao de aceiro con alto contido de cromo cunha resistencia a
fluencia mellorada
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NOME PROXECTO

DESCRIPCION

A XUNTA
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DURACION

PARTICIPANTES MATERIAL / TECNOLOXIA

Carbo4Power

New generation of offshore turbine blades
with intelligent architectures of hybrid,

o Nova xeracién de multimateriales lixeiros (hibridos), de alta resistencia,

https://cordis.europa.eu/project/id/ nano-enabled multi-materials via AIMEN mglrtiirl‘]gr;céog:i;sn:rggsitalizados para pas de rotor de turbinas edlicas 1 Novembro 2020 - 31 Outubro 2024
953192 advanced manufacturing
RADIANT PANEL
Multifunctional heated autoregulated ptc CTAG o Revestimento téxtil de fibra de carbono excelulosa e un polimero a base 1 Novembro 2018 — 31 Outubro
https://cordis.europa.eu/project/id/ radiant panel de PVDF 2021
821339
ECOFUNEL . . .
- : ; AtiAN- Materiais compostos funcionais con altas propiedades condutoras, .
Eco Design: Composite functionalization: N . Y : . Pechado:
CTAG espesando resinas termoplasticas con particulas que melloraran as 1 Febreiro 2017 - 30 Setembro 2020

https://cordis.europa.eu/project/id/

thermal and electrical conductivity

propiedades eléctricas.

738047
o Folla bidnica que imita o proceso fotosintético das plantas usando novos
fotocatalizadores inorganicos que son capaces de producir hidréoxeno de
forma renovable a partir da division fotocatalitica da auga en presenza da
Bac-To-Fuel ; ; ; luz solar
?e’?]g\t,%'glleoﬁgviﬁ?ggingSEESand Hiﬁélé%\ega) o Emprega medios bacterianos mellorados para converter o CO2 e o 1 Xaneiro 2019 - 30 Xufio 2022
http://bactofuel.eu/ hidréxeno renovable en biocombustibles utilizando unha nova cela electro-
biocatalitica que pode manexar as flutuaciéns no hidréxeno e a
subministracion de enerxia prestandose para axustarse a tecnoloxias de
enerxia renovable
MiniStor s - - o Sistema compacto de almacenamento térmico integrado baseado nunha
II\E/Irl]rg:naISStggTgesrn;?(ler?]nfocl)rEllr?_c:StirgSal usC reaccion de material termoquimico, cloruro de calcio / amoniaco, dealto 4 Novembro 2019 - 30 Abril 2024
https://cordis.europa.eu/project/id/ Resiggntial In%tallgtion FEUGA rendemento combinada con materiais de cambio de fase paralelos
869821 quentes e frios para maior flexibilidade e uso durante todo o0 ano
WiPTherm : . ; ; o Sistema de recoleccion de enerxia plasmonico foto-termoeléctrico ( HPTP)
nnovative Wirsless Power Devices Using UVIGO que ten a capacidade de converter a enerxia fotdnica en enerxia eléctrica 1 Novembro 2019 - 31 Outubro 2022

https://wiptherm.eu/

micro-Thermoelectric Generators arrays

a través dun gradiente térmico

NEMMO

Next Evolution in Materials and Models for

o Composites nano-reforzados, recubrimentos antiincrustantes e superficies
biomiméticas antiincrustantes.

Magallanes Renovables S.L. o Fortificados con nanoparticulas de carbono, nanocomplexos e

1 Abril 2019 - 30 Setembro 2022

http://nemmo.eu/ Ocean energy (SAGRES) copolimeros, alguns dos cales toman prestados do mundo natural, como a
proteina SP1 de SP Nano que se orixina na arbore de Aspen.
POLYPHEM B . o Receptor solar de aire a presion
Small-Scale Solar Thermal Combined Arraela S.L. o Tecnoloxia de captacion solar 1 Abril 2018 - 31 Marzo 2022

https://www.polyphem-project.eu/

MATERIOTECA
DE GALICIA

Cycle

NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

o Formigdns térmicos avanzados para almacenamento
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Outros programas europeos

NOME PROXECTO DESCRICION PARTICIPANTES MATERIAL / TECNOLOXIA DURACION
IPCI (Important Project of
Common European Interest) FERROGLOBE o Materiais avanzados para o desefio e fabricacion de celas e paquetes de

: baterias.
EuBatin EUropean Battery Innovation o Reciclado de baterias con aproveitamento e/transformacién de 2021 - 2028
https://ec.europa.eu/commission/ LITTLE ELECTRIC CARS compofentes para almacenamento de enerxia

presscorner/detail/en/IP_21_226

ERC

ZABCAT A New Zn-Air Battery Prototype to Overcome

Cathode Degradation Through Catalyst ClQUS USC (Lidera) E Q%Ygsr'oet}l)?icgrooggferia Jinc-aire 1 Outubro 2021 - 31 Marzo 2023
https://cordis.europa.eu/project/  Confinement

id/966743

’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA 3 5
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Conclusions

No panorama actual, de crise e “cambio
enerxético”, os emprendementos con mais
opcidéns de consolidacion e bos resultados,
deben de estar relacionados coas transicions
enerxética, climatica e na introducion da
economia circular en todos 0s procesos.

Os grupos de investigacion galegos activos en
ciencia de materiais, contan con potencial para
realizar contribucions importantes aplicables a
nivel industrial e social. Os sectores
empresariais galegos, ainda que moi desiguais
en canto a potencial de intervencion individual
a dia de hoxe, deben de subirse ao carro da
nova ‘revolucion” que xa esta aqui, unindo
recursos.

Expofiemos a continuacion os sectores con
mais opcions de proxeccion en Galicia, cun

potencial de crecemento alto/medio durante o
proximos cinco anos que involucran materiais

’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

para a enerxia e procesos relacionados.

Construccion

Unha gran parte do parque de vivendas nas
grandes cidades galegas tera que someterse a
rehabilitacion  dada a  situacion de
deterioracion e iso implicara abordar o
consumo enerxético segundo as novas normas
establecidas.

A chegada do Fondo Europeo Next
Generation EU, favoreceu o lanzamento de
programas nacionais especificos como o
Programa de Rehabilitaciéon Enerxética de
Edificios, PREE, coordinado por IDAE e
xestionado coas comunidades autbnomas, con
axudas especificas para a rehabilitacion e

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

eficiencia enerxética.

A construcion eficiente energéticamente, tal e
como se expon hoxe en dia engloba materiais
de estrutura, materiais para a xestion de
enerxia e implica a producion de enerxias
renovables  directamente nas propias
construcions.

A Unidade Mixta de Investigacion Eixo, creada
en 2018 pola Plataforma de Enxeferia da
Madeira Estrutural ( Pemade) da USC e Finsa
promoveu nos ultimos anos proxectos para a
modificaciéon das propiedades da madeira

% Xacobeo 21-22

para o desenvolvemento de novos produtos
estruturais de altas prestacions que melloren a
eficiencia enerxética & vez que permitan
mitigar os efectos do cambio climatico.

Prevese un forte incremento neste sector para
0s préximos anos, tanto para nova construcion
como rehabilitacion, polo tirén de axudas
vixentes, cunha forte demanda de materiais
energéticamente eficientes e profesionais mais
cualificados.
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Conclusions

Enerxias Renovables:
Hidroxeno verde.
Biocombustibles.
Biogas

A crise enerxética mundial e a necesidade de
descarbonizacion deron un impulso as
politicas e axudas para a investigacion sobre a
produciéon de hidroxeno mediante enerxias
renovables.

A producion de hidroxeno a partir de
electrolise e de combustibles fosiles non é
nova, pero 0S custos asociados ao alto
consumo de electricidade fano inviable
economicamente en moitos casos, situacion
que pode cambiar se se utiliza electricidade a

’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

partir de enerxias renovables, solar, edlica e
mesmo biogas.

A Xunta de Galicia, a través do INEGA lanzou
a MDI “Manifestacion de interese en
potenciais usos e proxectos relacionados
co hidroxeno de orixe renovable con
aplicacién en Galicia” que recibiu mais de 50
propostas de proxectos. para a obtencion de
hidroxeno con enerxias renovables e en base a
residuos. Estes proxectos viran ao redor da
xeracion e almacenamento de hidroxeno
renovable, a substitucion do gas natural en
procesos industriais, asi como plantas de
fabricacion de compofientes (pilas de
combustible ou electrolizadores).

Doutra banda os xurros agricolas, do sector
leiteiro e granxas porcinas principalmente, e 0s
residuos da industria agroalimentaria, son
desde hai anos un quebradizo de cabeza tanto

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

para produtores como para as administracions
competentes.

Os intentos de solucion ata o momento pasaron
por proxectos piloto de plantas de biogas en
granxas para o procesado. O alto custo destas
instalacions e o pequeno tamafio da maioria de
explotacions e fabricas galegas impediu que
0S proxectos tivesen continuacion mais ald
dalgunha planta piloto.

Coa chegada dos fondos europeos para o
fomento da producion de biogas, as empresas
Repsol, Naturgy e Reganosa asinaron un
acordo para xerar biogas verde a partir dos
residuos das granxas e a instalacion de 21
plantas.

O Grupo Lence, en colaboracdn coa empresa
de enerxias renovables Norvento, e a
compafia Agroamb impulsaran a creacion

% Xacobeo 21-22

dunha planta de xestion circular de residuos e
xeracion de biogas. O proxecto, de nome
‘Riazor’, construirase no poligono de O CEAO
(Lugo).

Maqueta da planta “Riazor”.

39




Conclusions

Almacenamento
enerxético

Ainda que non podamos dicir que sexa un
sector produtivo por se mesmo, 0S
desenvolvementos en almacenamento de
enerxias, que resulten eficientes e a menor
custo, van ser tan importantes nos proximos
anos, que van dar lugar a grandes
oportunidades en investigacion, fabricacion,
comercio e economia circular.

O desenvolvemento de baterias post-Li-ion,
isto inclue quimicas como Na- S ou Li- S,
baterias de fluxo redox de longa duracion, ou
baterfas de metal-aire de alta enerxia,
supofien as investigacions mais recentes
para a mobilidade eléctrica. Pero ademais da
mobilidade, interesa o almacenamento a
escala de rede de enerxia renovable (evitar
perdas de enerxia producida en pouca
demanda), pero tamén poderian ser Utiles
como extensores de rango de vehiculos
eléctricos ou en electrificacion do transporte
maritimo.

Solucion de almacenamento
contenerizado de Norvento “nBESS”

’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA
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INTERACCION DE SECTORES

Forestal e madeireiro

En relacion directa co sector da construcion

Agroalimentario

En interaccion directa coa producion de biogas e biofuells de residuos de granxas e
industria

Reciclaxe , xestion de
residuos e economia circular

Fin da vida util de baterfas, aproveitamento de materiais

Automobil

Almacenamento de enerxia

Téxtil

Novos materiais de construcion procedentes de residuos téxtiles. Materiais avanzados
para téxtiles técnicos e guareables.
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EXEMPLOS DE APLICACION DE

MATERIAIS POR SECTORES

CONSTRUCION

MATERIAIS DE CAMBIO DE FASE- PCM

PRODUCION / )
ALMACENAMENTO ENERXIA

TEXTIL

+ 4
~qo+|

e Almacenamento de
enerxia por calor latente

e Control térmico e termo
regulador pasivo de

edificios

e Envolvente activa de
edificios: taboleiros para
paredes e chans,
formigodns, tellados,

vidros

e Refrixeracion de
electrodomésticos e

equipos

\_/
&

MATERIOTECA
DE GALICIA

e Almacenaxe enerxia: solar,
xeotérmica

NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

e Téxtiles intelixentes con
confort térmico (fria/calor)

e Recubrimentos téxtiles de
uso industrial: mobiliario,
automobil e outros.

5 SE"&’DQA Q% Xacobeo 21-22

XELES IONICOS / LiQUIDOS IONICOS

PRODUCIR /

CONSTRUCION ALMACENAR ENERXIA

e Biocomposites e Mellora almacenamento de baterias de litio
e |[onoxeles de poliuretano aplicado a e Membranas condutoras ionicas

cristais para captar calor e transformar e Vidros funcionais

en electricidade

NN m
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PIEZOELECTRICOS / PIEZOCERAMICOS

~qos|

CONSTRUCION SAUDE E VIDA SOCIAL RENOVABLES
e Monitoraxe de e Captadores de vibracions para e Xeracion por vibracions:
estruturas de obra civil producir enerxia in situ para ondas, vento, rodaxe
* Pavimentos en cidade alimentar pequenos dispositivos
captadores e xeradores weareables
de enerxia

e Xeracion de enerxia en
viais e estradas

o0 @ }x
959
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4 DE GALICIA

HIBRIDOS DE BASE PEROVSKITA

PRODUCION / )
ALMACENAMENTO ENERXIA

* Absorbentes en aplicacions fotovoltaicas .
e Material anddico e fotoactivo para o incremento de almacenamento de i6ns en baterias

3 o
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Conclusions

MADEIRA COMO MATERIAL AVANZADO

. PRODUCION /
CONSTRUCION BIOCOMBUSTIBLES ALMACENAMENTO DE
ENERXIA
e Madeira con propiedades ® Biogas de restos de e Aeroxeradores de madeira
piezoeléctricas (captacion podas e industria
enerxia) madeireira

e Biomaterial illante

NS
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ANEXO

Mostras de Materiais na Materioteca de Galicia

Perovskinas Tecido calefactor TM
Grupo de Quimica Molecular e de Centro Tecnoléxico do Grupo Copo
Materiais MG-6010
MG-6001 .

Polimeros
Polimeros

Tecido confeccionado con fibras capaces de
desprender enerxia térmica cando se expofien a
condicions  particulares de  condutividade
eléctrica. Sometido a 12 V quéntase de forma
rapida e uniforme cun minimo consumo de
enerxia.

Familia de materiais hibridos organico-
inorganicos pertencentes a clase de polimeros
de coordinacion con estrutura tipo perovskita.
Son materiais con propiedades barocaléricas
que presentan grandes cambios térmicos
baixo a aplicacion de presions moderadas, o
que os fai atractivos para tecnoloxias de
refrixeracion e/ou calefaccion. En comparacion
cos refrixerantes empregados hoxe en dia, a
maioria gases de efecto invernadoiro, toxicos
e/ou inflamables, estes refrixerantes solidos
eliminan as emisions directas de carbono e son
mais seguros de transportar, recuperar e
reutilizar.

9% COPO

A e d

UNIVERSIDADE DA CORURIA
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Anexos

Tecido de Tacto Frio
Centro Tecnoléxico de Grupo Copo
MG-6013

Polimeros

Tecido que incorpora materiais de cambio de
fase no rango das temperaturas fisioldxicas.
Desta forma, ao contacto co usuario ten lugar
unha absorcion de enerxia que aumenta a
efusividade térmica do tecido e achega un tacto
fresco ou frio

88 COPO0

’ bEGALIGIA " NOVOS MATERIAIS PARA A ENERXIA GALICIA

XUNTA
DE GALICIA

Tecido calefactable

Centro Tecnoldéxico da Automocion de
Galicia

(CTAG)
MG-2001
Baseados en Carbono

Tea con recubrimento calefactable que permite
quentar superficies de maneira uniforme sen
perder a flexibilidade e as propiedades da
mesma. A tea pddese micro-perforar para facela
mais transpirable. Este tecido pode usarse en
interior de vehiculos, asentos, mobiliario ou
mesmo para evitar deposicion de xeo en pas
eolicas ou aeronautica.

P

CTAG

Centro Tecnologico
de Automocion de Galicia

% Xacobeo 21-22

51




A XUNTA
$¢] DE GALICIA




